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NzyueHbl aHATOMO-MOP(OIOTHYECKIE XapAKTEPUCTUKH JIHCTa HEKOTOPBIX BUAOB poma Campanula L. mpu
WHTPOJYKUH B YCIOBHSAX FOTO-BOCTOKA YKpawHbI. BeisBieHO, uro Buabl poga Campanula XapaKTepu3yrOTCs
MOSIBJICHUEM Pa3HOOOPa3HBIX aHATOMHUYECKUX IIPHCIOCOONCHHNA K IKECTKUM MPHPOJHO-KINMATHICCKAM
YCIIOBUSIM PETHOHA HHTPOYKITHH.

Knrouesvie cnosa: Bunet pona Campanula L., aHATOMUS, JTHUCT.

BBEJIEHUE

VYcraHoBNneHHE 3aKOHOMEPHOCTEH TIOSBICHUS MPHUCIOCOOUTENBHBIX IMPU3HAKOB
Pa3IUYHBIX IO CBOEMY NMPOMCXOXKAECHUIO PACTEHUH TOJ] BIMSHHUEM YCIOBUN KYJIBTYpBI —
OJlHA M3 BaXXHEHIIMX 3ajad MHTPOAYKUMH pacTeHHd [1]. CyauTs o MIaCTUYHOCTH BHJIA
MOXHO, 3Hasi aHATOMO-MOP(OIOTUYECKOE CTPOCHUE BEreTaTUBHBIX OPTaHOB PACTEHUH, B
YacTHOCTH JIMCTa Kak HauOonee IIACTHYHOTO OpraHa, B CTPYKTYpe KOTOPOro OTpakeHa
9KOJIOTUYECKAsl HBOIOLUSA BHUJIA, CIArarouierocs Moj BIUSHUEM U3MEHSIOMNXCS YCIOBUM
cpemsl B mpouuioM W HacrosimeM [2, 3]. 3aBHCHMOCTH MOP(OJIOro-aHATOMHYECKOTO
CTpOEHHS BEreTaTUBHBIX OPTaHOB PACTEHHH OT Cpeabl OOMTaHWs MIMPOKO HM3BECTHA U
omucaHa BO MHOTuX paborax [4, 5]. CTpyKTypa JucTa OTpa)kaeT pe3ynbTaT aianTaluu
pacTeHHs K BO3ACHCTBHIO pa3iIMyYHBIX (PAKTOPOB BHELIHEH Cpeibl, IOATOMY CBEACHHS O
CTPOCHHH JIMCTA MO3BOISAIOT JOIMOJHUTH OSKOJIOTMYECKYI0 XapaKTEepUCTHKY BHUAA U
YTOUHSIOT MPENCTaBleHnE 00 aMIUIMTYJE €ro IUIAaCTHYHOCTH. B mpakThke o3eleHeHus
TOPOJIOB IOr0-BOCTOKa YKpauHsl BUAb pona Campanula L. — KOIOKOIBYUK BCTPEUAIOTCS
JIOBOINBHO pEAKO, XOTSI B  3alaJHO-€BPONEHCKOM CaJOBOJACTBE OHHM  IIMPOKO
pacnpocTpaHeHbl. KoOKONIBUNKH OTINYAIOTCS KPacoOTOM I[BETKA, ATUTENbHBIM NTEPHOIOM
LBETEHUS, 3aCyX0yCTOWYMBOCTBIO U HETPEOOBATEIBHOCTBIO K YCIOBUSM MPOU3PACTAHHUS.
[Ipn 3HAUNWTENBHOM KOJHMYECTBE JUTEPATYPHBIX JAHHBIX IO H3YYEHHUIO BHUJOB poja
Campanula [6-11] Bompocsl aHATOMHYECKOTO CTPOCHHUS JIMCTa TNPAKTHYECKH HE
OCBEIICHBI, IO3TOMY Wenb paboTel — BBIABIEHHE aHATOMO-MOP(OIOTHYECKUX
0cOoOEHHOCTEH JMcTa HEeKOTOPBIX BUAOB popa Campanula pyu UHTPOLYKIUHN B YCIOBHSIX
IOr0-BOCTOKa Y KpauHBbI, TOBOJIBHO aKTyaJIbHA.
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MATEPHUAJIBI U METO/IbI

Wzyyanmu  oCOOGHHOCTH  aHAaTOMO-MOP(OIOTHYECKOTO  CTPOCHHSI  JINCTOBOM
IJIACTHHKH, CTPYKTYpbl SMUJEpMHCAa M dYepellka PO3eTOYHOro JHCTa 7 BHIOB poja
Campanula B yCIOBHSIX I0TO-BOCTOKa YKpawHbl. [Ipu CpaBHUTEIbHOM aHalu3e
aHaTOMUYECKUX OCOOEHHOCTEH JInCTa 3a KOHTpOub B3sIT C. rapunculoides xax Hanboiee
MPHUCIIOCOONICHHBIN BU, KOTOPBII B YCIOBUSAX KYJAbTYpbl (YOPMHUPYET HHTPOIYKLIIMOHHBIC
MOMYJIALUU.

N3ydyenne aHaToMUM JMCTa M YepellKa INPOBOAWUIM HA Cpe3ax CpenHed YacTH.
JIuneliHbIE TUCTRS pe3asii LIETUKOM, a TOMIIMHY JIMCTa, TOJIIINHY BEPXHETO M HUKHETO
smuaepMIca U Me3ohuiia U3MEPSUTH Ha PaBHOM PACCTOSHUM OT Kpas JINCTa W TIIaBHOU
JKUIKU. [[nsi TpUroTOBNIEHUs MpenapaToB JMHAEPMHUCA JIMCTHEB MPHUMEHSIM METOJ
Mukpopemukanuu [12]. Jas XapakTepUCTHKM YCTBUYHOIO ammapara HCHONb30BAIU
Mopdonornueckyro knaccudukanuio bapanosoit M.®. [13].

PE3YJIbTATBI 1 OBCYXJIEHUE

Campanula rapunculoides L. — KOIOKOJIBYMK paryHIENEBUIHBINA PACTET MO OMYIIKAM
JIecoB, B KyCTapHUKaX, Ha 3aJIekax, HHOT/Ia Ha 00pBhIBaX peYHBIX OeperoB U Ha ckanax EBp.
4. 6. CCCP, kpome kp. ceB., [IpeaxaBkasbs; Cp. EBponbl. 'urpomesodut. [lerpocunbBant.
Cyoremuodut. Campanula latifolia L. — KOJOKONBYHK IIMPOKOIUCTHBIA pacTeT B Jiecax,
JOJIMHAX peK U cybanpnuiickoM BbicokoTpaBbe EBp. 4. 6. CCCP, kpome ceepa; Kapkasa,
Anras; 3anagnoit EBpornbl, kpome ceBepa; Manoit Asuu, 3anamabix ['mManaes. Mesodur.
CuneBant. 'emuctimodur. Campanula sarmatica Ker-Gawl. — KOJOKOIBYHK CapMaTCKUiA
pacTeT Ha CKaIUCTBIX M KaMEHHCTBIX MECTaxX B ropax, OT JIECHOTO 0 CyOaJbIUiiCKOro
nosica ['maBHoro KaBkasckoro xpe0Ta, MpenMyIIECTBEHHO MO CEBEPHOMY CKIIOHY. DHJEM.
Turpomeszodur. [lerpodant. 'emuctmobur. Campanula persicifolia L. — KOIOKOTBYUK
MEPCUKONIMCTHBIM pacTeT Ha Jyrax, JIECHBIX dyxkaiikax eBp. 4. 6. CCCP, kpome ceB., B
Kpeimy, crennom IlpenxaBkasee, mpenropbax Ypana, 3am. EBpome, kpoMe ceB. U rora.
Mesodwur. patant. [emuodut. Campanula glomerata L. — KOIOKOIBYNK COOPHEBIA pacTeT
Ha Jyrax, B KyCTapHHKax, Ha JICCHBIX MOJsIHAX B TA€KHOH IOJIOCE, a TaKXkKe B ropax 3arl.
EBpomnsr, eBp. 4. 6. CCCP, Cpenneit Azun, Cubupu; Ha 1ore — B IOJJOOHBIX e YCIIOBHUSIX U
MOYTH HE BCTPEUAETCs B CTEIsIX; B ropax CHOMpH JocTUraer ansnuiickoro nosica. [Iparanr.
Mesodur. Cybremmodur. Campanula trachelium L. — KOTOKONBYHMK KpPaNMBOJIMCTHBIH
pacTer B TEHHUCTBIX, IPEUMYIECTBEHHO cMemmanHbIX jecax EBp. 4. 6. CCCP, Anras; 3am.
EBp., CeB. Adpuxu. Mesopur. CunsBant. Cumodur. Campanula carpatica Jacq. —
KOJIOKOJIBYMK KapnaTcKuil B mpupoe BeTpevaercd B Kapmnarax u ropax Cpeanert EBpomnst.
Mesodur. CunbBant. ['enmuodur [14, 15].

®opMa pO3ETOYHOrO JHCTa W3Y4YEeHHBIX BHIOB poxa Campanula camas
pasHooOpasHasi: OKpyrjias, SHIEBUIHASA, IIHMPOKOSMIEBUIHASA, OOpaTHOAWLIEBHIHAS,
JIJIMIICOBUIHASA,  Kpall  Jcta  3yO0daThlid,  JBOSKO3yOdYaThld,  TOpPOAYATHIMH,
nBosikoropoquatelii  (tabm. 1). dopma cTeOneBBIX JHUCTHEB AWLEBHIHAS, KpOMeE
C. persicifolia, y xoTOpOro JaHieTHas (popMa JIMCTa, Kpaid JIMCTOBOH MIIACTHHKH 3yOUaThIi,
JBOSIKO3YOUaThIi, ropomuaTo-3youatsiil. Jluctest BunoB C. persicifolia, C. carpatica Tonsie
B OTJIIMYHE OT JPYTUX HCCICIOBAHHBIX BHJOB, JIMCTOBBIC IUIACTUHKH KOTOPBIX
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Ta6auua 1
Mopdoaoruyeckue XapakTepucTUKH JUCTa BUAOB poaa Campanula L. B ycjioBusix
HHTPOAYKIMH HA I0r0-BOCTOKE YKPaNHbI

Pozerounsiii aucr CrebeBoit TucT
¢dopma, JUIMHA, |[MpH- | MH- |;IuHA | dopMa,
Bun OCHOBaHHE, M Ha, CM | JIEKC |d4epeml- | OCHOBaHHE, JUTMHA, | [IAPU- | WH-
BEpXYIIIKa, Ka,CM | BepXyllKa, CM | Ha,CcM | JIeKC
Kpail Kpail
siLeBUHAS STATICBUTHAS
C. rapuncu- | SSPPUCBHIHOC | 3y | 34+ | 1,0+ | 5.8+ | OKPYTIOC 7,15 | 2,9+ | 2,5+
loides L. | ™" 029 | 025 | 006 | 072 | P 020 | 0,11 | 0,07
JIBOAKOrOpOJ- 3y0uaTsIit
JaThIN
OKpyIJIas SILCBUIHAS
C.latifolia L gﬁgﬂe”ﬂm 2,65 | 34+ | 08+ | 47+ gggg"e 8,0+ | 47+ | 1,7+
’ ’ 0,14 0,18 | 0,04 0,4 0,22 | 0,24 | 0,08
JIBOSIKO3yOda- JIBOSIKO3yO4a
THIN ~TBIN
LIUPOKOsTiLIe- siieBuAHAS
BUJTHAS OKpYTJI0e
C. sarmatica | cepAUCBUIHOS 4,9+ 4,7+ | 1,1+ 6,2+ | ocrpas 5,6+ 2,5+ | 1,1+
Ker-Gawl. octpast 0,31 0,28 | 0,03 0,23 JIBOSKO3y04a 0,19 0,11 0,06
JIBOSIKO3yO4a- -ThIA
TBIN
oOpaTHosIIe- JIaHIIeTHAast
c BU/THAS OKpYTJI0e
persicifolia | OTHYTAB chpa“ N 10,6+ | 1,1+ | 9,9+
L YEpeIoK - - - - 3y0uaThIit 0.52 | 002 | 035
OKpYTJI0e
Tymasi,
ropoayaThlil
SIUTUIICOBU/I- STATIEBHTHAST
C Has 304 | 2,8+ | 1,13+ 2,8+ | Opyraee 93+ | 2,8+ |03l
glomerata L. | CPPCBIAHOC 15 1 0,06 | 0,04 | 022 | %P 0,51 | 0,14 | 0,02
Tymnas, 3yOuaTsIit
3y0O4UaThIit
[Iupoxostiitie- sieBuAHAS
c BU/THAS KJIMHOBHIHOE
trachélium CepaLEeBUIHOE 13,0+ | 10,5+ | 1,25¢| 9,7+ |octpas 17,0£ | 9,3+ | 0,6+
L ocrtpast 0,98 0,3 0,1 0,98 | mBOsIKO3yOUa- 0,36 0,26 | 0,06
) JIBOSIKO3yO4a- ThII
TBIN
STAIEBATHAS STAIIEBHATHAS
C.carpatica | SPRUCBWHOC 0 | 234 | 18+ | 2,44 |COPAUCBHANOC
Jacq. octpa, 0,12 | 011 | 0,07 | 0,18 |°°P i i i
3yOuaTsIit ropox4aro-
3y04aThIit

onywensl. ¥ C. sarmatica BOWIO4HBIC, HanOoJIEe TyCTO OIMYIICHHBIE C 00EHX CTOPOH
muctbs. Jlucetest C.  rapunculoides TOKpPBITBI KECTKUMHU KOPOTKHMH  BOJIOCKaMH,
C. glomerata — MATKMMH WM PEXE KECTKOBATHIMU BOJIOCKAMH, WHOT/A OITYIICHHBIC
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TONBKO BHONb XuIOK, JUcThs C. trachelium n C. latifolia mepoxosateie. Jlnuna
PO3ETOUHBIX JTUCThEB BapbupoBaia oT 2,6 cM (C. latifolia) mo 13,0 cm (C. trachelium),
mwmpuHa — ot 2,3 cMm (C. carpatica) no 10,5 cm (C. trachelium). Haumenpmmii nHIEKC
mucta otmeueH y C. latifolia — 0,8, nanbonemmii y C. carpatica — 1,8. HanGonpmas
JUTHHA Yepenika xapakrepHa s C. trachelium — 9,7 cm, HaumenbIas ais C. carpatica —
2,4. JlnuHa cTeOneBBIX JIMCThEB BapbupoBana oT 5,6 cMm (C. sarmatica) no 17,0 cm
(C. trachelium), mmpuna — ot 1,1 cm (C. persicifolia) no 9,3 cm (C. trachelium).
Haumensmii unnekc crednesoro aucra ormeueH y C. glomerata — 0,31, HanbGonpmwuii y
C. persicifolia — 9,9. CrebneBblie nmuctbst BunoB C. sarmatica, C. carpatica 4epemkoBbIe.

Jluctea H3yYEHHBIX BHUJOB pona Campanula JIOPCOBEHTPAIbHEIE,
amducromatrueckue, kpome C. carpatica, y KOTOPOro YCThULIA Ha BEPXHEW MOBEPXHOCTH
OTCYTCTBYIOT. BBISBICHO, YTO B YCIOBHUSX MHTPOAYKIMH Ha KOTO-BOCTOKE YKpawWHBI Y
C. rapunculoides, C. trachelium, C. carpatica (puc. 1) Ha BepXHEH MOBEPXHOCTHU JHUCTA
dopmupyercs onuH cinoit, y C. persicifolia, C. glomerata (puc. 1) B HEKOTOPBIX JTUCTHSIX —
OIMH CJIOH, B Apyrux — aea cnos, y C. sarmatica, C. latifolia — nBa cnost cronoyaToro
mezopmna. @opmupoBanue cronduaToro Me3o(usuia, yBEIUYEHHE CIOEB MaJMCaTIHON
TKaHH, BO3PACTaHHE WX BBICOTHI — KCEPOMOP(HBIC MPH3HAKK ME30(HUTOB B apUIHBIX
ycnoBusx npouspacranud [16, 17]. I'mopru E. ycTaHOBIEHO, UTO B YCIOBHSX XOPOLIETO
ocBemieHus: B nucthsix C. persicifolia ¢opmupyercss oauH ciodl maavucagHOd TKaHU B
OTIIMYHE OT PACTEHHM TEHEBBIX MECT Ipou3pacTanus [18].
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Puc. 1. AraTomMHUecKoe CTpOeHHE PO3ETOUHOIO JINCTa BUIOB poaa Campanula L.: A
— C. glomerata L., B — C. carpatica Jacq., C — C.persicifolia L.

W3BecTHO, YTO TpU MPOU3PACTAHUH B 3aCYIUIUBBIX YCIOBHUSAX M OOJIBIION WHCOJSIIUN
MIPOUCXOUT YBEINYCHHUE TONIIMHBI IIACTUHKY JIUCTA U ACCUMUIALMOHHON TKanu [4, 19].
Pozerounsie nmuctes C. sarmatica n C. persicifolia TOCTOBEPHO OTIUYAIOTCS OT KOHTPOJIS
OONIBIIIMMY 3HAYCHUSIMH TOJIIMHBI JIFICTa, ME30(WILJIa, B YACTHOCTH Ty04aTOro Me30(uiuia,
TOJIIIMHON HInKHero anuzaepmuca, C. persicifolia Takxke TONIUHON BEPXHErO SMHIEPMHICa
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(tabn. 2). Kierku BepxHero snuaepmuca BufoB pona Campanula BBIOTHAIOT QYHKIUIO
3amaca Boabl [18], mosTomy Oonbluas TOJNIIMHA BEPXHETO OMUICPMHCA SBISCTCS
TIOJIOKHUTEIBHON YepTOldl B CTPOCHUHM ME30(DHTHBIX HMHTPOXYLEHTOB. OCTajbHBIC BHIBI
C. latifolia, C. trachelium, C. carpatica XapakTepU3YIOTCS MCHBIIUMHU 3HAYCHUSMU
TOJIIIMHBI JINCTOBOW TUTACTHHKH U cToiiouaroro Me3odumna. C. latifolia, xpome 3Toro, —
TOHKHM BEPXHUM U HWKHUM sruaepmucoM. C. glomerata oTiM4aercsi MEHbIIEH TOIIMHOMN

BEPXHETO JMuepMuca U OONbIICH TOJIIMHONH HUXKHETO.
C. persicifolia xXapakTepHO TOHKas JIMCTOBas IIJIACTHHKA,

CTONOYATHIN U HU3KUH KOI(PHULMEHT MaIUCaJHOCTH.

Me30(uILI,

Jlns  crebneBoro nmcrta
B YaCTHOCTH

Tadoauna 2

AHaToMHYecKHe 0CO0EHHOCTH JIMCTa BUA0B poaa Campanula L. B ycn1oBHAX

WHTPOAYKIMH HA I0r0-BOCTOKE YKPauHBbI

Jlucr Tommunaa | Tommmaa | Tommuaa | Tommuna | Koaddu- | Tommmaa | Tommmaa
JIACTA, Me30(mII- | Ty0uaTo- | CTojbuYa- | IHEHT BEPXHETO | HIKHETO
MKM 112, MKM ro TOro majaucag- | SIMAep- | SIUIEp-
Me30pmwI | Me30II | HOCTH MHuca, MHuca,
112, MKM 112, MKM MKM MKM
Campanula. rapunculoides L.
poziflgq- 211,249,38) 164,4+8,52| 82,5+7,76| 81,746,57 | 1,1+0,12 | 24,1+1,28| 17,8+0,53
Cng;e' 240,0+3,76 192,1+5,50] 92,8+5,45(106,4+2,63| 1,2+0,08 | 24,9+0,89| 19,4+0,85
C. latifolia L.

poserou- | 157,7%%* | 127,0%** 76.643.79 49 4¥**L | (,7*%+ 15,3*%%4 | 13 Q%**4
HBII +5,81 +4,67 T 4,03 0,06 0,69 0,90

C. sarmatica Ker-Gawl.
poszerou- | 247, 7**+ | 205,8*%*+ | 108,5%+ 22, 1%**+
LG 9.29 0.81 8.35 95,1£6,99 | 1,0+0,16 | 21,9+1,06 111

C. persicifolia L.
poserod- | 269,0%** | 209,6*** | 113,1**+ 34,0%*%t | 27 6F**+
MBI £12.1 £10.73 | 7.99 95,544,901 0.9£0,06 | 7 ¢y 1,66
crelie- 192,6%%* | 142 8%** 68,0%**+ | (,8%**+
Boil 4.86 3,04 81,3+4,26 3.34 0.04 25,2+1,64 | 21,8+0,97
C. glomerata L.
_ ok okok
POSCTOU- | 195 46 83| 149,8+4,43| 85,0+5,30 | 68,5+4,57| HEFO09 | 19,275 ) 23,8%H%+
HBIA 1,57 1,45
C. trachelium L.

pozerou- | 159,9%** | 119 3%** 54, 3%**4

b 14,65 1523 75,0+6,26 5.43 0,8+0,09 | 23,0+1,28 | 18,4+1,60
C.carpatica Jacq.

pozerou- | 1685*** | 123 9%** | 6424439 | 58,3**+

- 18,19 1748 3.36 0,9+0,05 | 26,9+1,84 | 25,8+1,79

crebie- 135, 2%%%* | Q4 S¥k*p | 46 [***L | 48 TH**+

Boi 1312 3.61 1.45 3.36 1,1£0,12 | 23,4+1,01 | 20,0+1,50

Ilpumeuanue: oTINYUSL JOCTOBEPHBI B CPaBHEHMH ¢ KOHTposeM mpu: * — P>0,95, ** — P>(,99,
Ak —P>0,999
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Tun ycreuyHOro anmnapara BunoB pona Campanula anoMouuTHBIR (puc. 2). Y Bcex
UCCIICIOBaHHBIX BUIOB, kKpoMme C. trachelium, 0TMEUEHO MEHbIIICE KOIMYECTBO YCTHHI[ HA
HIDKHEM DITUJICPMHCE PO3ETOYHBIX JIMCTHEB MO CPAaBHEHHIO C KOHTPOJIEM, NPHYEM Y
C. latifolia, C. sarmatica, C. glomerata, C. carpatica ux pazmepsl MeHbIie (Tadiu. 3). s
crebneBoro nmcta C. persicifolia XxapakTepHO OOIbIIee KOTMYECTBO YCTHHUIl Ha HIHKHEM
aMUIEpPMUCE U Malblii ux pa3mep. C. carpatica OTIAYACTCS MEHBIIUM Pa3MEPOM YCTBHHIL
HIDKHETO DIHACPMHUCA PO3ETOYHOrO W CTEOJIICBOrO JIMCThEB. Pa3Mep yCTBHII HIKHEro
AMHJEPMUCA MCCIIENOBaHHBIX BUIOB pona Campanula XapakTepu3yeTcs MOJOKHUTEIbHOM
KOPPEISIMOHHON 3aBUCHMOCTBIO C TOJIIMHOW JIMCTa W TONIIMHON Me3oduiia
(xoapPuuument koppemsaumu 0,48-0,56). [dnsa BumoB C. trachelium, C. persicifolia
XapaKTepHO MEHbIICE KOJUYECTBO YCTHHUII HA BEPXHEM DIUACPMHCE PO3ETOYHOIO JIMCTA,
s C. sarmatica, C. glomerata — 60mbliee X KOJIUYECTBO 110 CPABHEHUIO C KOHTPOJIEM.
Y C. latifolia, C. sarmatica, C. glomerata, C. trachelium — MEHBIINIA pa3Mep YCTHHII
BepxHero snuaepmuca. s poserounsix aucteeB C. latifolia, C. trachelium, C. carpatica
XapaKTepHO OOJIbIlIee KOJIMYECTBO DMUIACPMAIBHBIX KICTOK HAa HIKHEH CTOPOHE JIHCTa,
st C. latifolia, C. sarmatica, C. glomerata — Ha BepXHEH.

A B

Puc. 2. Ctpykrypa snmnepmuca BugoB poga Campanula L.: A — HIOKHAN 3TIHIEPMUC
C.trachelium L., B — Bepxunii sttuaepmuc C.sarmatica Ker-Gawl.

Jluctesim KcepoMOpdHBIX pacTeHHi Oosiee CBOWCTBEHHBI MEIKHE MHOTOYHCICHHBIE
ycrpuna [20, 21]. MenKOKIeTOYHOCTh M OONBIIOE KOIMYECTBO YCTHHI[ HE SBISIOTCS
YHHBEPCAIbHBIMA TNPU3HAKAMH MYCTHIHHBIX pacTeHUil. Y HacCTOSAIMX KCepopUTOB
KOJIMYECTBO YCTBUI[ 4YacTo HEOONbLIOE, B TO BpeMsl Kak Y ME30(HUTOB B YCIOBHAX
VXYyIOIIEHHOTO BOJOCHAOXEHUS, KICTKH DSIUIepPMUCa MENTbYaloT M yBEITUYMBAETCS
KonmuuecTBO ycTeull [16, 17]. Bompinoe Konmm4ecTBO yCTBUI] y ME30(QHUTOB B apUIHBIX
YCIOBUAX OOMTaHHSI HEOOXOIUMO JJIsl YCHIICHHS TPaHCIUPALMH, OCIa0IIIoONIed AeHCTBIE
MeperpeBa, MoATOMY BO3pacTaHUE UX KOJIMYECTBA SABIIIETCS MONOXKHUTENBHBIM MPU3HAKOM
B CTPOEHHMH ME30(QHUTHBIX HHTPOLYLEHTOB. C APYroil CTOPOHBI HU3KAasl 4YacToTa YCTHHI B
COYETAaHUH C KPYMHBIMH MX pa3MepaMu crocoOcTByeT Oonee 3h(HEeKTHBHOMY KOHTPOIIO
3a motepeir Boawl [22, 23]. Tonmbko MOKa3aTedh YHCICHHOCTH YCTBHI[I HE MOXET OBITH
WCIIOJIB30BaH JUTsl XapaKTepUCTUKU KcepoMopdusMma nrcta. Hu ofna rpymnmna pacTeHuil He
HUMEET TMOJTHOTO Habopa TeX MPHU3HAKOB KcepoMopdu3Ma JHCTa, KOTOPBbIE M3BECTHBI 110
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JIMTCPATYPHBIM JTAHHBIM. HJ’IFI Ka)KI[Oﬁ U3 Tpynn XapakTepHa CBOd COBOKYIHOCTb
MOp(i)OJ'IOFI/I‘{eCKI/IX U aHATOMHUYCCKUX TPHU3HAKOB, KOTOpAad MOXCT pacCMaTpUBATLCA KakK

aJanTaIMOHHBIA MOTESHINA BU/Ia, OOUTAIOIIEIO B apuaHO# cpene [24].

Taoauna 3

AHaTOMHYeCKHe XapaKTePHCTHKH dNuAepMuca BuoB poaa Campanula L. B
YCJIOBHSIX HHTPOIYKIIHHM HA FOT0-BOCTOKE Y KPAHHBI

KonmuaecTBo Ha Pasmep ycrbun KonunuectBo na 1 | Pa3mep ycrbun
Tapa- 1 MM? HIDKHETO HIDKHETO MM’ BEPXHETO BEPXHETO
Jlucr | smmnepmuca, SMHUCPMHUCA, MKM | STHIACPMUCA, IIT. | SMHIACPMUCA,
METphL IIT. MKM
KIJIETOK | YCTBUI | JUTMHA | MIMPHHA | KJICTOK | YCTBUI] | JUIHHA | IIMPHHA
Campanula rapunculoides L.
M=m P 70,2+ | 23,0+ | 38,6+ 26,6+ 52,3+ 4,4+ 43,1+ 30,0+
3,08 1,14 0,85 0,52 3,61 0,49 0,83 0,53
M=m c 70,0+ 15,2+ | 42,0+ 28,6+ 82,5+ 4,5+ 40,5+ 29,4+
3,18 1,02 1,25 0,28 3,95 0,67 1,36 1,09
C. latifolia L.
M=m P 96,9%** |19, 4%** | 28 S*** | 2(,5% 66,1** 3.740.93 32,9%%* |24 Sk**
+4,99 | +£0,98 +0,85 +0,78 +2,15 7 +0,95 +0,98
C. sarmatica Ker-Gawl.
M=+m p 79,0+ 17,5%%% 135 4%*L PR3 6***+ | 85,6*** [11,6%** (38, 1*¥*+ [23,6%**
4,39 =0,67 0,71 0,49 5,27 H1,03 1,46 0,81
C. persicifolia L.
M=m p 63,3+ 16,5%* | 33,4%* | 27,8+ 45,4+ 0,4%** | 36,1*%* | 30,0+
3,21 *+0,72 | £1,46 0,92 2,82 +0,28 *+1,07 | 0,79
M=m c 101,3%* | 29,9%* | 32,6%* | 26,6** | 47,9%* | 0,2%** | 42 4+ 37,1**
*+5,65 | *+1,82 | *+£0,71 | *+0,34 | *+4,19 | £0,18 1,51 *+(0,72
C. glomerata L.
M=m p 69,244 | 19,0%+ | 30,9%* | 20,8** | 72,5%* | 6,6%*+ | 32,4%* | 232%*
,76 1,31 *+0,49 | *+£0,60 | *+2,95 | 0,52 *+0,53 | *+1,21
C. trachelium L.
M=+m p 103,4** | 23,7+ | 28,9%* | 21,2** | 62,4+ 0,7%%* | 32,0%* | 24,6%*
*+7,01 2,21 *+0,67 | *+0,61 | 4,29 +0,30 *+0,24 | *+0,21
C.carpatica Jacq.
M=m P 88,9%* | 14,6%* | 30,3*%* | 21,5%*
*+5,78 | £0,99 *+1,39 | *+0,35 ) ) ) )
M=m c 70,7+ 15,8+ | 33,8%* | 21,5%*
3,82 0,62 *+0,44 | *+0,52 ) ) ) )

Ilpumeyanue: oTNMYMS TOCTOBEPHBI B CPaBHEHWHM C KOHTposeM mpu * — P>0,95, ** — P>0,99,
**% _ P>0,999; p — pO3ETOUHBIH JIUCT, C — CTEOICBOU

dDopMa MONCpCUYHOro CCYCHUA YCPCIIKa PO3CTOYHOI'O JIMCTAa UCCICAOBAHHLIX BHI0B

pona Campanula oxpyrno-xkemoOoumHas. [log smumepMoil B BUIE CILIONIHOTO CIIOS,
cocrosiero u3 1-4 psAnoB KJIETOK, pacmoliaraeTcsl yrojkoBas KojuienxuMa. [IpoBogsias

103



Kpoxmans U.N.

cucreMa uMeeT Iy4ykoBoe crpoeHue. Dopma ee apkoobOpasHas. [IpoBomsmume mydku
komnarepaibHoro Tuma. Y C. sarmatica, C. glomerata 4epemiku poO3eTOYHOTO JIMCTa
MOKPHBITH BoJlockamu. MccnenoBannblie Buabl poga Campanula OTINYAIOTCS KOTHYECTBOM
MPOBOMAIINX IyYKOB M CTPOCHHEM IEHTPAJbHOrO MPOBOJAIICIO ITydyKa 4Yeperika
po3eTouHbIX TUCTheB. C. sarmatica UMeeT KPYITHBIN NEHTPATbHBINA MTPOBOAIINNA TYYOK C
HE3aMKHYTON KCUJIEMOM, PACIONOKEHHOW AYrod, MpUYeM B MapeHXUME, JeKallel HIKe,
HUMEIOTCSl OTAENbHbIE KPYIJble OCTPOBKH KcuieMmbl. B uepemke C. sarmatica, TOMUMO
LEHTPAIBHOTO, MUMEIOTCA JIBA CPEIHUX NPOBOISIIUX Iy4dKa, IO OJHOMY C KaxJIOu
CTOPOHBI IEHTPAIBHOT0, & TaKkkKe 6 MEIKUX MY4YKOB IO 3 ¢ Ka)JI0i CTOPOHBI (puc. 3).
VYcraHoBneHo, 4To B ILeHTpalbHbIX mydkax C. frachelium KkcunemMa COMKHYTa,
pacnonaraercs komblloM, y BunoB C. persicifolia, C. rapunculoides — ctpemutcs B
KOJIBIIO, Y ApYTruX BUIOB — HecoMknyTa. C. rapunculoides, C. trachelium, C. glomerata,
C. persicifolia, C. carpatica, TIOMHMO UEHTPAJIBLHOIO TIPOBOMAIICIO  ITydKa,
XapaKTePU3YIOTCS HATMYUEM 3-X MEITKUX ITYYKOB C KaXJI0i CTOPOHBL. Y CyOanbIUiCKOTO
C. latifolia B dYepelnike JMCTa MOMHUMO KPYITHOTO I[EHTPATBHOTO TMPOBOISIICIO ITyYKa
pacnonaraercs 1o 10 MenKUX My9YKOB ¢ KayKJOH CTOPOHBI.

Puc. 3. CtpoeHue 1eHTpaIbHOTO POBOJIAIIET0 IMydka BuI0B poxa Campanula L.: A
— C. rapunculoides L., B — C.sarmatica Ker-Gawl., C — C.trachelium L.
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Pozerounsie muctes C. latifolia, C. sarmatica, C. trachelium otnndaroTcs O0ONIBITUMU
3HAYCHUSIMH TUIONMIAJN I[ICHTPATBHOIO MPOBOMAIICTO MyYKa, KCHIEMBl U MapeHXHUMBI
nyuka, C. glomerata, C.carpatica, Ha000pOT, — MEHBIIIMMHU 3HAYCHUSIMH 110 CPABHEHUIO C
koutponem (tabn. 4). C. persicifolia XxapakTepu3yeTcss MEHBIICH TUIOMAIBI0 KCHUIEMBI
ny4yka. Haubombiiiee 3HaUeHHE OTHOIICHHUS MJIOMAAN KCHUIEMBI yYKa K TUIONIAIH MydKa
(0,4) ormeueno y C. trachelium, C. persicifolia, y ocTanbHBIX BUIOB 3TOT KO3 (HHUIIUSHT
0,3. Hauborbliee 3HaUCHHE OTHOIICHHUS TUIOMIATN MAPEHXMUMBI MyYKa K TUIOMAaN MydKa
(0,2) ormeueno y C. trachelium, C. persicifolia u C. latifolia, y ocTanbHBIX BHUIOB 3TO
otHomreHue cocrasister 0,1. Jlnsg omymeuHo-kycrapHukoBo-nyroBoro C. glomerata wn
necuoro C. trachelium xapakTepHa JIMHEHHAs MpsIMast 3aBUCHMOCTD TOJIIIMHBI TyOUaTOro
Me3o(huIa OT IMJIOMAAH MOMEPEUYHOr0 CEUCHHSI KCHUIIEMBI IEHTPATLHOTO MPOBOIIIETO
nyuka (Sk) (puc. 4). Y C. glomerata, C. trachelium, myrooro C. persicifolia nipu
YBEITUYCHHY OTHOIICHHS TUTOMIAN CEUCHHSI KCHJIEMBI K TUIOIIAIH CCUCHUS MPOBOIAIICTO
myuka (Sk/Snprt) Bo3pacTaeT TONIMHA ry04aToro Me3oduiia (puc. 5).

Tabmuna 4
AHaToOMHYeCKHe XapaKTepPUCTHKH HEeHTPAJIBHOT0 MPOBOASIIETo MyYKAa YepemKa
PO3eTOYHOrO JHCcTAa BUA0B poaa Campanula L. B yc10BHAX HHTPOAYKIMH HA I0T0-
BOCTOKe YKpauHbI

ITnomans ITnomans ITnomans ITnomane ITnomans
CceueHUs CCUCHMS CCUCHMS KCHJIEMBI / MAPECHXUMBI
Bupn ydJKa, MKM’ KCHJIEMBI MaPECHXUMBI ILIOINA/Ih / mnomanp
yJKa, MKM’ yJKa, MKM’ Iy4Ka y4Ka
M+m M

C. 219745,9+ 68126,9+ 28192,0+ 0,3 0,1
rapunculoides | 6547,29 2764,56 1422,99

L.

Campanula 354256,7**%*+ | 96274,0***+ 54933,6***+ 0,3 0,2
latifolia L. 19411,59 5053,43 3149,12

C. sarmatica 476181,3***+ | 129768,3***+ | 62658,2%**+ 0,3 0,1
Ker-Gawl. 45367,12 16824.,47 5052,50

C. persicifolia | 195257,6+ 71918,7+ 19312,9%**+ 0,4 0,1

L. 10304,20 3593,09 1379,87

C. glomerata 130463,2***+ | 33416,7***+ 20062,3***+ 0,3 0,2
L. 4972,01 1753,21 1204,65

C. trachelium | 342647,3*%**+ | 121420,7*%**+ | 59161,3***+ 0,4 0,2

L. 16121,01 9568,34 4680,31

C.carpatica 103488,8***+ | 290493,0***+ 15633,3%**+ 0,3 0,1
Jacq. 9590,72 3260,72 1875,50

Ilpumeuanue: OTAMYMS AOCTOBEPHBI B CPaBHEHHMU C KOHTposeM npu * — P>0,95, ** — P>(,99,
Ak —P>0,999

Hns C. latifolia, pacnpocTpaHeHHOTO B Jecax, NOIMHAX PeK M CyOaIbIuiicKoM
BBICOKOTPABbE, XapaKTepHA IOJOKHUTENbHAS KOPPEIMOHHAS 3aBUCUMOCTHh KOJIMYECTBA
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yerbu Ha | MM’ BepXHeil NMOBEPXHOCTH JHCTOBOH IUIACTMHKM C IUIOM[AJBK0 CCUCHHS
LHEHTPAIFHOrO MPOBOAIIEro myuka (Smpm) u KemieMbl (SK) (k03¢ (HULUEHT KOppemsun
0,59-0,64). Bumet C. sarmatica, C. rapunculoides, C. glomerata, C. trachelium
XapaKTePU3YIOTCS TIONOKUTENBHOM KOPPEIALMOHHON CBS3bI0 KOMMUECTBA YCTHUI HA 1 MM
HIDKHEW MMOBEPXHOCTH JIUCTA C IUIOMAABI0 CEUEHUsT KCUIIEMBI [IEHTPaIbHOTO IPOBOISILETO
nmyd4Ka yeperka gucta (koaddumuent koppemsiuuu 0,50; 0,53; 0,58; 0,62 cOoTBETCTBEHHO).

> 140 y =0,0023x + 7,197 A Campanula
S 120 | R2= 0,59 m} glomerata L.
% 4 0 Campanula
5 100 - A trachelium L.
2 7 o
% 60 A - Oy =0,0004x + 24,26
| R% = 0,41
8 40 I T T 1
0 50000 100000 150000 200000
SK, KB. MKM

Puc 4. 3aBucumocTh TOJIIMWHBI I‘Y6‘13,TOI‘O Me30(1)1/1n)1a JINCTOBOH ILJIACTUHKHU
HCKOTOPLIX BHUAOB pPOJa Campanula L. or mIom@anayn MmonepeYHOro CCHYCHUsT KCHUIICMbL
HCHTPAJILHOI'O MPOBOAAIICTO ITYYKa YCPCIIKa pO3ETOYHOIO JIMCTA.

180 4 y=690,01x - 91,15 y=581,89x - 101,94 y=110,32x + 34,90

E 160 - R*=080 A R*=056 R*=040

- 140 -

=] P

2 120 - s .

z A

S 100 - o e oa

S 80 - e S

<

£ 60 - o .

g 40 T T T

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Sk/Stiprt

x Campanula glomerata O Campanula trachelium
A Campanula persicifolia

Puc. 5. 3aBucumoctb TOJIIIWHBI ry6an0ro Me30(1)I/I.]'I.]'Ia JINCTOBOM IIACTUHKH HCKOTOPBIX
BUAOB poaa Campanula L. or orHomcHus miomaan CCHYCHUA KCUJIICMbI HCHTPAJIbHOI'O
MMPOBOAAIICTO ITyYKa K IJIOMAIM CEUYCHUA ITydKa YCPCIIKa pO3CTOYHOIO JIMCTA.
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	В статье представлены результаты исследований продукционного процесса и роста трёх видов лугового разнотравья: Achillea millefolium L., Prunella vulgaris L. и Carum carvi L. Изучена динамика основных параметров роста данных видов. Установлены пороги стойкости популяций и оптимальные условия произрастания исследованных видов. Выявленные закономерности могут быть использованы для определения оптимальных режимов пользования природными кормовыми угодьями.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
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	Експериментальна частина роботи виконана на дорослих білих щурах-самцях лінії Вістар масою 180–220 грам (n=90), отриманих з розплідника науково-дослідного інституту біології Харківського національного університету ім. Ст. Н. Каразіна. Матеріалом для досліджень служила сироватка крові лабораторних щурів. Всі тварини були розділені на наступні групи: інтактна група; група у якої була виражена гіперінсулінемія; група, у якої стан гіперінсулінемії купірувався глюкозою. Дослідним щурам натще підшкірно вводили по 3,5 Ед інсуліну. Після появи судом, розвитку гіпоглікемічної коми, частину тварин декапітували. Решті щурів для купірування коми вводили по 3,5 мл 20% розчину глюкози. Після зникнення ознак гіперінсулінемії тварин через годину декапітували.
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	При экспериментальной гиперинсулинемии наблюдается повышение содержания молекул средней массы в сыворотке крови лабораторных крыс. Методом определения окислительной модификации белков установлена активация перекисных процессов в сыворотке крови с образованием альдегидных и кетонных продуктов нейтрального и основного характера. Купирование гиперинсулинемии глюкозой позволяет снизить показатели окисленных продуктов.
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	Основной идеей нашей работы является то, что экзогенные ДНК-фрагменты, которые совпадают с последовательностью ДНК тестируемой клетки, должны влиять на её биохимические реакции, потому что они несут некоторую информацию об управлении клеткой. Мы использовали два коротких одноцепочечных ДНК-фрагмента iap3 гена  вируса ядерного полиэдроза непарного шелкопряда и личинок Drosophila melanogaster в качестве модельного объекта для экспериментов. Мы обнаружили, что ДНК-фрагменты могут выступать в роли ДНК-инсектицидов (χ2=4,87; d.f.=1; P<0,05) в концентрации 100 пмоль/мкл, а также в роли ДНК-стимуляторов (χ2=7,99; d.f.=1; P<0,01) в концентрации 20 пмоль/мкл, снижая смертность насекомых. По нашему мнению, ДНК-фрагменты проявили инсектицидную активность в связи с механизмами, схожими с ДНК и РНК- интерференцией. Эти механизмы основаны на блокировке генов-мишеней, которые совпадают по последовательности с использованными фрагментами ДНК и РНК. В нашем случае смертность увеличилась, вероятно, за счет активации клеточного апоптоза. При использовании ДНК-фрагментов вируса в роли специфических праймеров для ПЦР мы обнаружили много спектров в геноме Drosophila melanogaster, схожих с ними. Причина действия ДНК-фрагментов в качестве ДНК-стимуляторов неизвестна и требует дальнейшего изучения. Полученные данные могут служить основой для создания ДНК-инсектицидов против сельскохозяйственных и лесных вредителей, а также ДНК-лекарств.
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	Впервые выявлено наличие трипсиноподобных протеиназ в препаратах, изготовленных из организма змей. Установлено, что исследуемые препараты характеризуются различной протеолитической активностью этих ферментов. Наибольшей активностью трипсиноподобных протеиназ характеризуются препараты, полученные из гадюки степной (Vipera ursini).
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	Keywords: melliferous bee, Carpathian race, double replacement of the queens, race defining signes.
	Алексашкин И.В. Использование магнетита для очистки нефтесодержащих сточных вод / И.В. Алексашкин, Е.Д. Першина // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 175-179
	Рассмотрено использование магнетита в процессах очистки окружающей среды от нефтепродуктов. Определено оптимальное соотношение магнетит/нефтешлам для достижения максимальной степени очистки. Проведен синтез магнетита с высокой намагниченностью.
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	Характеристики суспензий на основе модифицированного бурого угля
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	В качестве исходных материалов использовались: природный бентонит Дашуковского месторождения марки С4Т2, его модифицированная фосфат-ионами форма и дистиллированная вода. Модификация природного бентонита проводилась в соответствии с методом, описанным в работе [9]. Из этих материалов готовились водные суспензии с содержанием дисперсной фазы 0,5 %(мас.), что соответствует максимальной устойчивости суспензий во времени. Суспензии природного и модифицированного бентонитов готовились растворением соответствующих навесок в дистиллированной воде при длительном (в течение 30 мин.) перемешивании.
	Числа переноса определялись методом Гитторфа на установке, в которой в качестве мембраны и центрального отсека использовался исследуемый бентонит для сохранения постоянной концентрации ионов. Установка состояла из U-образной трубки диаметром 1 см, в которую было помещено 2 г бентонита. Для опыта использовались графитовые и платиновые электроды. Площадь видимой поверхности графитовых электродов составляла – (12,73(2) см2, платиновых – (0,81(2) см2. Измерения проводились с использованием потенциостата ПИ-50-1.1 в потенциостатическом режиме. Задание потенциала осуществлялось при помощи программатора ПР-8. Для контроля количества электричества в цепь последовательно к электродам подключался миллиамперметр. В анодную камеру аппарата наливали дистиллированную воду, в катодную – 0,5% суспензию исследуемого бентонита. Электролиз проводили в различном временном интервале от 0,5 часа до 2,5 часов. Концентрацию ионов водорода и гидроксид-ионов определяли потенциометрически на иономере И-160.1 МП.
	Эффективные числа переноса рассчитывались следующим образом:
	Убыль концентрации в катодном или анодном пространствах пропорциональна подвижности иона с противоположным знаком, следовательно
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