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IIpencraBneHsl  JaHHBIE O COBPEMEHHBIX MOAXOJAX OLEHKM TPYNIOBOM M HWHAMBUAYAIbHOH
PaIrodyBCTBUTENBHOCTH OpraHm3MOB. OOCY)KHAIOTCs MEXaHU3MbI MHIMBHAYAIBHBIX PEAKIMi OpraHu3Ma B
OTBET HA MOBPEXJAIoLIee NCHCTBUE PaJUallid U UHTCTPAIbHBI OTBET KPOBETBOPHOW M UMMYHHOU CHUCTEM.
PaccmaTpuBaroTcs  pasimuuHbIE  METOAOJNOTMYECKME  IOAXOAOB K OLEHKE  HMHAWBUAYAIbHOH
Paaro4yBCTBUTEIIBHOCTA OPraHU3MOB.
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[IpoGnema  pagMOYyBCTBHTEIBHOCTH  3aHMMaeT  IIGHTpalbHOE  MECTO B
paanoOnonoruu, MO0 MO3HAHME MPUPOABI PaIUOUYBCTBUTEIBHOCTH W MEXaHH3MOB €€
peryJsiiiy UMEET OrpoOMHOE 3HaueHHEe B 001eOnonornueckoM miate. B camom mmpokom
CMBICIIE TEpMHH PaIdOYyBCTBUTEIBHOCTH MOXXHO NPUHATH IS 00O3HAa4YEeHUS
CHOCOOHOCTH OMOJOrMYECKOH CYIIHOCTH OBITh MOJU(QHUIMPOBAHHOH C MOMOIIBIO
menyaenuss [1]. Kaxgomy OuomormueckomMy BHIY CBOWCTBEHHa CBOSI Mepa
YyBCTBUTENBHOCTU K JIelCTBUIO MOHHU3UPYIOIIEN paavanuy, CBOS
paavovyBCTBUTENbHOCTh. CTENeHb paguodyBCTBUTEIBHOCTH CUJIBHO BapbUpyeT B
Mpeaenax OAHOro BUAa — MHIMBUAyallbHas paIO9yBCTBUTEIBHOCTS [2].

OneHka MHIMBUIYAIbHOM paglOYyBCTBUTENBHOCTH OpraHM3Ma U BO3MOXHOCTH €€
MPOTHO3UPOBAHUS SIBISETCS OJHOW M3 AaKTyaJbHBIX HAYYHO-NPAKTHYECKHUX MPoOIieM
paanoduonorui. UToObl MOMYYHTH MPENCTaBICHUE O PaJHOYyBCTBUTEIBHOCTH BBICIINX
OpPTraHu3MOB, HEOOXOAWMBI HE TOJBKO CBENEHHMS O MYyTAX peaju3aluyd JIy4eBOro
MOBPEXKICHUS Ha KJIETOYHOM YpPOBHE, HO U NMOHHMAaHHUE POJIH «HAAKIETOYHOT0» YpPOBHS
uHTerpanuy. JlydeBoe moBpexieHne Ha CyOKIETOYHOM U KJIETOYHOM YPOBHSX BKIIIOYAET
B OpraHU3Me psAJ MOCIEI0BaTENbHBIX PEAaKINi, BKIIIOYasi BCE OpraHN3al[ui HHTErPaIbHOM
cucteMbl. IHTErpupylomue peryasTOpHbIe CUCTEMBI TPH 00TyUYSHUH TOBPEXKAAIOTCS U UX
HOpMajibHasg aKTHBHOCTh Hapymaercsa. Kpome Toro, paguauuoHHbIE 3PQPEKTH
aKTHUBUPYIOT (YHKIUH TOMEOCTAaTUYECKOW pEeTysuH, oOIllee 3HaueHHE KOTOPBIX
3aKII0YaeTcss B MOOWIM3alMM KOMIIGHCATOPHBIX MEXaHH3MOB, NpPEAHA3HAUYEHHBIX IS
BOCCTAaHOBJIEHUSI HapyIIEHHOIO AMHAMUYECKOI'O PaBHOBECHS NAHHOW CUCTEMBI. B 3ToM
cllyyae TaKkue Peaklrdd MMEIOT «HeCTeHU(UUECKHl» XapaKTep M UX 3HAUYCHHE CIIeTyeT
paccMaTpuBaTh B Pa3BUTHH «CHEUU(PUIECKUX» paanaloHHBIX 3¢ dexToB [3].
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B pemennn BOmpocoB pauiovyBCTBUTEILHOCTA OPTaHU3MOB BaXKHYIO POJIb UTPAIOT
CpaBHHUTEIIBHEIC acleKThl. HakoruieH oOmMpHBIA Marepual, CBHICTECILCTBYIONIMN O
HEOJMHAKOBON YYBCTBUTEIHLHOCTH K BO3JICHCTBUIO MOHU3HPYIOUICTO M3IIyYeHHS KakK Ha
KJICTOYHOM YPOBHE (pa3iIMYHbIE CTaJWH KIETOYHOro Iukiaa (M>S); Ha pa3IuyHbIC THIIBI
KJIETOK (CIEpMaTONUTHI>KICTKA KOCTHOIO MO3Ta); pa3inyYHbIe CTaJud KICTOYHOM
¢ hepeHIIMPOBKH; KIIETOYHBIC JIMHUU, TIOTYYCHHBIC OT PA3HBIX BUJIOB MJICKOITUTAOIIHX,
WM KICTKA YEIOBEUCCKOrO IMPOUCXOXKJICHUS, IMONyYECHHBIC OT 370POBBIX JIOHOPOB U
MAaIUEHTOB C TCHETUYECKUMU HAPYIICHUSMU; KJICTOYHBIC OPTaHHU3MBI), TaK ¥ Ha YPOBHE
opranusma [4, 5].

[To oTHOCHTENEHON PainOYyBCTBUTEIBHOCTH C YUCTOM MPOIH(EepPaTUBHOMN MTOTCHIMH U
cTerneHu TUpQEPeHIINPOBKU pa3indaloT HECKOJIBKO KIIACCOB KJIETOK MIICKOMUTAOINX [6].
Kmacc 1 — BereraTMBHbIC WHTEPMHUTOTUYCCKAE KIETKA. OJTO OBICTPO JCISIIHEcs,
KOPOTKOXKHBYIIIUE, PaJUOYYBCTBUTCILHBIC KIICTKH, JOYCPHUE KIETKH KOTOPBIX WM
QG GepeHIUPYIOTCS, WIK 00pa3yoT KIETKH, MOJOOHBIE POIMTEIBCKMM. B 3TOT Kiacc
BXOJISIT TAKHUE KIIETKA KaK FeMOIUTOONACTHI, JTUM(POOIACTHI, 3pUTPOOIIACTHI, MACIOOTACTHI,
KJICTKH KPHIIT KUIIICYHUKA, KIISTKH CIIM3UCTON 000JIOUKH KEITy/IKa, CIEPMATOrOHUY THTIA A,
OBOTOHHH, SMHJEPMATbHBIC KICTKU, TUMGOUUTHL JIMMGOIUTHI MpUHAAISKAT K ITOMY
KJaccy HE IMOTOMY, YTO OHH OBICTPO TPONMQEpPHUpPYIOT, a Onaromaps WX  BBICOKOH
paiMOYyBCTBUTEIBHOCTH, JICXKAICH B OCHOBE MHTEp(ha3HON THOENIM MPH HU3KUX 032X
pammanmu. Knacc 2 — auddepeHnmpyronpecs HHTEpMUTOTHYECKHE KiieTkd. OHM 00J1a1ar0T
BeChbMa BBICOKOM CKOpoCcThIO mponudeparuu. OOpasyromuecs TOoYepHUE KICTKH
U GEPESHIMPYIOTCS U CTAHOBSTCS PaJIMOPE3UCTCHTHBIMU. JTO KJIETKU MPOMEKYTOUHBIX
CTaMil MUENOI033a, DPUTPOIOI3A, CrepMaToroHnyd tuma. B w ooronmm. Kiace 3 —
MYJIbTHIIOTCHTHBIC COCAMHUTEILHOTKAHHBIC KJICTKU. JTH KIICTKU JIENSATCS HEPErYJISIPHO B
OTBET Ha MOBPSXKICHUE W pasapakeHue. K HUM oTHOCATCS SHAOTENMH, GuOpodIacTel U
Me3UHXUMAaITbHBIE KIIeTKU. Kitacc 4 — moKosmecss TOCTMUTOTUYCCKHIE KIISTKH. DTH KICTKU
OTHOCHTEITFHO PaJMOPE3UCTCHTHRI U B HOPME He AensaTcs. [IpumepaMu UX MOTYT CIYKUTh
SMUTEIAAILHBIC KICTKA CIIOHHBIX KeJie3, TCUCHU, TOYEK, ITOKEITYJOYHON JKee3bl U
JIETKUX, PETUKYJISAPHBIC KICTKA KPOBETBOPHOM TKaHW, WHTEPCTHIUAIBHBIE KIETKH
CEMCHHUKOB W SMYHUKOB, MApPEHXUMATO3HBIC KIETKH TOTOBBIX M JHJIOKPHUHHEIX JKEIE3.
Kmace 5 — ¢ukcupoBaHHBIE MOCTMUTOTHYECKHE KIICTKH. ODTH KIICTKH HE JCNSATCS, OHU
BBICOKOPaIMOPE3UCTEHTHRL. K HUM OTHOCSATCS 3pelibic HEPBHBIC M MBIIICYHBIC KIICTKH,
CIIEpPMATO30U bl M DPUTPOITUTEL

OnpenensoomuM  (HaKTOpOM WHAMBUAYAIEHOW PaJHOYyBCTBUTEILHOCTH SIBISETCS
CHUCTEMa peryisiuu roMeocrtasa. [Ipu paauaniiOHHOM BO3JCHCTBUH, BBI3BIBAIOIIEM
HapyIICHUC pPaBHOBECHSI Pa3IUYHBIX CHUCTEM, HACTYMaeT IOBPSKICHUE CHUCTEM,
(YHKIIMOHUPOBAHUE KOTOPBIX HAMPABJICHHO HA YCTPaHEHUE MOBPEKICHHUS [6, 7].

NHuBuayanbHyl0 paguovyBCTBUTEIFHOCTE MOXKHO H3y4aTh C TO3WUIUAU  ITOH
KOHIICMIINKA U UCKATh CBSI3b MEKIY 3(()EKTUBHOCTHIO TOMEOCTATUICCKHX PEryISATOPHBIX
MEXaHWU3MOB U WHIUBUYaTbHBIMH MPOSBICHUSIME PaJUAIlHOHHOTO MTOBPEXKICHUS [8].

Peaknuu opraHmamMa B OTBET Ha MOBpPEKIAIONIee JCHCTBUE paaualuu  He
WCYCPIIBIBAIOTCS aBTOHOMHBIMH W3MCHEHHSIMH  (DU3HOJIOTHYECKAX I1apaMeTpoB U
(YHKIMA, a TMpencTaBsIIOT CO0OH B3aMMOOOYCIOBICHHBI WHTETPAIBHBIA  OTBET
pa3HOOOpa3HbIX (YHKIIMOHATBHBIX cuCTeM. CYIIECTBEHHYI) pOJIb B WX HWHTCTPAIHH
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WUrpaloT KpPOBETBOPHAS M HMMYHHAas CHUCTEMBI, SBISIOUIMECS Ba)XHBIM HCTOYHUKOM
WH(OPMAIIUH O COCTOSIHUY BHYTPEHHUX pe3epBoB opranmu3ma [9, 10].

MHorue aBTOpPHI UCHONB30BAIM B MPOTHOCTUYECKUX IENAX WHGOPMAIMIO O
COCTOSIHMM CHCTEMBI KpoBeTBOpeHHs. B paborax [11-13] oOHapyxkeHBI Ooiee HU3KHE
CpeIHHE YPOBHHU JICHKOIMTOB 10 OONydeHUs B MepU(EPUISCKONH KPOBU KPBIC, KOTOPHIC
BBDKMBAIIU TIOCIIEe OOJTyYeHHUS B MONyJeTadbHoM o3e. B pabore [14] B skcepuMeHTax Ha
KpbICaXx TIOKa3aHO MPSAMYI0 KOPPEISAIUI0 MEKIAY JEUKOLMTO30M, HHIYIIUPOBAHHBIM
aJpEHAIMHOM ¥ YPOBHSMH TMEpH(PEPUICCKUX JICHKOIUTOB B (ha3e MOCTPaIUAUOHHOTO
BOCCTaHOBJICHUS.

Yyactue cucTeMbl KpOBH B ajalTallMd OpPraHW3Ma K 3KCTPEMallbHBIM (aKTopam
OTpeenseTcs, Kak MPUPOA0i BO3CHCTBUS, TaK U COCTOSTHUEM KPOBETBOPHOM TKaHHU.

B pabore [15] 6bU10 omucaHo, UuTO OOJIEE BEICOKAS paMOPE3UCTEHTHOCTh HAOI0IaeTCs
Yy TE€X MBIIIEH, KOTOpbIe HMMEIOT OO0Jiee AaKTHBHBIA 3PUTPOI033 B (DU3MOIOTHYECKUX
ycnoBusax. HenmuHelHyr0 KOppemsIrio MKy KOJIMYECTBOM CIIOHTAHHBIX oOepaiuil B
KOCTHOM MO3re J1a00paTOpHBIX KHUBOTHBIX (KpBIC) W TPOIH(EPaTUBHON aKTHBHOCTHIO
CTBOJIOBBIX KPOBETBOPHBIX KJIETOK MHAMBUAyyma HaOmonmamu Karfeb Z., Kaukalova B.
[16]. HaubonpImas paIuoqyBCTBUTEILHOCTh OTMEUACTCS Y CTBOJIOBBIX U KOMMUTHPOBAHBIX
kierok (Dg 10 1,9 I'p). Muenobnactel Oonee ycTOWUYUBHI K eiicTBrto paguanuu (Dy= 3,0—
3,5 I'p), a mpoMuEnonuThl 1 MUCIIONUTHI BechbMa pajuopusucteHTHBI (D = 8,5 u 10,0 I'p
cootBercTBeHHO). s sputpodnacroB Dy cocraBnser okomo 1,0 I'p, mis 6a3zodminbHBIX
HopmoOnactoB — 0,5 I'p, nonuxpomaroduinbHbx HopMoOnacToB — 4,7 I'p, okcuHIBHBIX
HopMoOactoB — 8,3 I'p, mns perukymnonutoB — 12,9 I'p. 3pernbie KiIeTOYHBIC 3JIEMEHTHI
KpPOBU (JICUKOIMTHI, TPOMOOIMTEI M 3PUTPOLUTHI) JOCTATOYHO YCTOMUYMBBI K JICHCTBHUIO
noHusupytoriero usiaydeHus (Dy > 15 I'p), u u3MeHeHHne UX KOIWYSCTBEHHOTO COJICPIKAHUS
B KPOBHU TOCIIE€ OOJyYSHHS CBSI3aHO TOJBKO C €CTECTBEHHBIM IPOIECCOM UX YOBUIH IOCIIE
3aBEpPIICHUS KU3HCHHOTO IUKJIA U OTCYTCTBHEM IOCTYILICHUS B MEepU(EPUICCKYI0 KPOBb
HOBBIX 3pEJbIX KIIEeTOK [17].

[ocne BO3MEWCTBUS PaIalliOHHOIO areHTa B KOCTHOM MO3T¢ OBICTPO yOBIBAET YMCIIO
KIICTOK, BHavaje HanMeHee MU (epeHIIMPOBAaHHBIX, a 3aTeM BCe Ooliee 3pelbIX, TaK Kak
€CTECTBEHHAs UX YOBUIb HE KOMIICHCHUPYETCS B JIOCTATOYHOW CTEICHU IOCTYILJICHUEM
HOBBIX KJIETOK M3 HCTOIICHHBIX otaenoB [17]. Ilocne mnepBUYHOrO OMYCTOIICHUS,
MPOrPECCUPYIONIET0 MPUOIM3UTEFHO B TEUCHUE HEACTH, CICAYIONICH 3a OOJyucHHEM,
HaOIIoaeTCs KpaTKOBPEMEHHOE VYBEIWYCHHE HX 4YHCHa. OJTO TakK Ha3bIBAEMBIN
«a0OPTHUBHBINA TIOJTbEM», KOTOPBIH OOBICHIIOT TEM, YTO COXPAaHHBIIUE KUIHECIIOCOOHOCTh
KIeTkn mnponudepupyromero otaena (BO3MOXKHO, M YaCTHYHO MOBPEKICHHBIC, HO
CIOCOOHBIE K HEKOTOPOMY KOJIMYECTBY JICIICHUI CTBOJIOBBIC KIIETKH ) TTOCIIC BO30OHOBIICHUS
MUTOTHYECKOH aKTUBHOCTH OOCCIICUMBAIOT TOBBINICHUE KICTOYHOCTH KOCTHOTO MO3Ta.
OHaKoO 3TOT WCTOYHUK IPH OTCYTCTBHM IIOTMOJHEHHS W3 CTBOJIOBOTO OTJ/ENa OBICTPO
WCTOIIACTCS U a0OPTUBHBIA TOABEM CMEHSIETCS MPOrPECCHUPYIONIMM CHIKCHUEM 4YHCia
KIETOK (BTOPUYHOE OIYCTOIICHUE). DJTOT MpOIecC HambOoIee YETKO TPOSIBISETHCS Y
TUIEPPEAKTUBHBIX JKUBOTHBIX MO CPABHEHUIO C TUTIOPCAKTUBHBIMU.

HctrHHOE BOCCTAaHOBJICHHE KOCTHOMO3TOBOTO KPOBETBOPECHHS B OOJYYCHHOM
OpraHu3Me TMPOUCXOJUT HAa OCHOBE MpoNMQepaliid COXPAaHUBIINX KHU3HECIIOCOOHOCTH
CKK. XapakrepHo, 4YTO B Hauaje IMpOLECCA BOCCTAHOBJICHUSA CTBOJIOBBIC KJICTKU
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nponudepupyror, BocHpou3BoAs ceOe MONOOHBIX, M MPAKTHUECKH HE BBIXOJAT B
clielyIomye Mmyibl (TaK Ha3plBaeMbld «OJOK Ha muddepeHunupoBKy»). M mume korga ux
YHCIIO AOCTUTHET YPOBHS, MPUOMIHKAIOIIErocs K HOPMaTbHOMY, HAUWHAETCS ITOCTYIUICHHUE
KJIETOK B  MpoiudepaTUBHO-cO3peBalomMii  oTnen. [lostomy, droObl  Havamoch
BOCCTaHOBJIGHHE 4YHClIa KIETOK B Tepudepuueckoil KpoBH, TpeOyeTcsi JOBOJIBHO
JUITMTENBHOE BpEMsl, HEOOXOOMMOE MAJsi CaMOBOCIPOM3BENCHUS IOMYJSIUN CTBOJOBBIX
KJIETOK, TIPOXOXACHUS uepe3 mpoiudepaTHBHO-CO3PEBAIOLINN U co3peBaronmii oTaensl. U
TOJIBKO MO 3aBEPUIEHMH D3THX 3TaloB IOTOMKH COXPAaHUBIIMUXCS CTBOJIOBBIX KJIIETOK
HAYMHAIOT IOCTYNATH B IIepUPEPHUECKYIO KPOBB (€CiM, KOHEUHO, OPraHU3M He TIOTMOHET).

Yem Oompme CKK coxpaHwio >KH3HECTIOCOOHOCTb, TEM paHbIIE HAaYHET
BOCCTaHABIMBATbCA  YUCIO  (YHKOHOHAIBHBIX KIETOK B  KpoBU. KommuecTBo
COXPAaHUBIIMXCSl ~ CTBOJIOBBIX  KJIETOK  3aBHCHT  OT  JO3BI  OONy4YeHHWs,  UX
PaIrodyBCTBUTEIIBHOCTH, @ TAKKE OT HHAUBUAYaJIbHBIX 0coOeHHOCTeH oprann3ma [18, 19].

IMocne obmyuenuss B noszax 2,004,0 I'p B Hauase BTOpOM Hedenw, B TICPHO.,
COOTBETCTBYIOIIMH OMMCAaHHOMY paHee a0OpTHBHOMY IOABEMY, OTMEYAeTCs TOBBIIICHUE
MUTOTHYECKONM AaKTUBHOCTH KJIETOK KOCTHOTO MO3Ta, YBEJIMYMBAETCSA KOJIHMUYECTBO
HemudQepeHInpoBaHHBIX KIeTOK. K KOHITy TpeTbeil Henenn oOHapyKUBaeTCsl yBEIMYCHNE
YHciIa KJIETOK TPaHyJIOLUMTAPHOTO M 3PUTPOHIHOTO pocTKoB. [Ipu Oosee BBICOKHMX H03ax
00JTydeHus POSBIICHHS aO0OPTUBHOT O IOABEMA BBIPasKEHbI 3HAUUTEIBHO cradee.

C xoHIIa TpeThel Hemenu mocie obmydeHust B go3ax Ooiee 2,0-3,0 I'p B kocTHOM
MO3re MPOrpeccUupyeT amiasus, NPOSBIIOMAsICS XUPOBoH artpodueid. OIHOBpEMEHHO
OOHApYXHMBAIOTCA WM NPU3HAKK pEreHepaluu: MUKpoodard HenudepeHIrpOBaHHBIX
KJIETOK U KJIETOK PaHHMX TeHepanuil SpUTPOMAHOTO U MHUEIOUIHOIO POCTKOB, a TaKkKe
ycusieHue nponudepauu cTpoMaibHBIX KIETOK. B mocnenyromeM odaru KpoBETBOPHON
TKAHU Pa3pacTaroTcsl JOCTaTOYHO OBICTpO, obOecrmeyuBasi BOCCTAHOBICHHE (YHKIUU
KpoBeTBOpeHus [20].

Mopdonornueckrie H3MEHEHHsS KOCTHOMO3TOBBIX KIIETOK, CBS3aHHBIE C UX
HEMOCPEICTBEHHBIM MOBpPEXKACHHEM (MMKHO3 sApa, KapHOPEKCHC, pas3pylieHHE WIN
OTYEHOCThH spa), OOBIYHO yOAETCs 3apETHCTPUPOBATh B IMEPBBIC YaChl TOCTE OOIYyUEHHS .
Paspy1ieHHbIe KIIETKH TOBOIBHO ObICTpO yaamstoTcs. [1o3ke HaunHaOT 0OHApY>KUBAThCS
KIETKH C AaHOMAJUSAMH, CBSA3AaHHBIMH C HApYIIEHUSMH MHTO30B: THUTAaHTCKHE KIIETKH,
KJIETKH C TUIEPCErMEHTHPOBAHHBIM SPOM, C aHOMAIBHBIMH MHUTOTUYECKUMH (PUTYpaMH,
XpOMOCOMHBIE (hparMeHTHl B WHTep(a3HbIX KieTKax. MaKCHMyM BBIXOJAa 3THUX KIIETOK
npuxoautcs Ha 12—24 4. mocne odmyyenus. K TperbemMy AHIO OONBIIMHCTBO TAKUX KIETOK
TaKKe Hcue3aer.

VYObuh yncna (QYHKIMOHAJIBHBIX KIETOK HAYMHAETCS, KOTAa IOCIEIHUE KIICTKH,
NOCTYNUBIIME K MOMEHTY OONydeHHsT B CO3DEBAIOIIMHA  OTHEN, BBIUAYT B
nepugepruuecKyto KpoBb, TO €CTh UYepe3 CPOK, COOTBETCTBYIOIINH BPEMEHH MTPOXOXKICHUS
KJIETOK uepe3 3TOT oTAed B HopMme. ConepkaHue B KPOBH HEUTPOPHUIBHBIX TPaHyIOLHUTOB,
MPOXOXKJIEHUE KOTOPBIX 4Yepe3 OTHEeN CO3PEBAaHHSA COCTaBIseT 5—6 CYTOK, HadMHAaeT
CHUKATbCS UMEHHO C 3TOr0 BPEMEHHU.

CKOpOCTh yMEHBUIEHHS 4YHClIa KIETOK B KpPOBHM TEM BBIIIE, YEM KOpOde
MPONOJDKUTENBHOCTh UX LUPKYJSLUH TOCIe BBIOpOCAa M3 KOCTHOro Mosra. JloBOJIBHO
OONBIION CPOK MEXIy OOJNy4eHHEM U Pa3BUTHEM MAaKCHMAJIBHOW HEUTPONEHUH (3TO
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MPOMCXOAUT K KOHILYy TPETheH He/lenn) OOBSCHSIETCS TEM, UTO C CEPEAMHbBI BTOPOH HEAeTu
mocie OOMydeHHsT B TepUQeprueckoil KpoBHM pa3BuUBaeTcs aOOpTHBHBIA IMOIBbEM
cofepKaHus rpaHyslonuToB. OIHAKO, CKOPOCTh MPOTEKAHHUS JAHHOTO INPOLEcca MOXET
3aBUCETh OT PEAKTUBHOCTH MHIAUBUIYYMOB [21].

Jns u3MEeHeHHs dYucia HEATpopWIOB mocie oONydeHHs] XapakTepHa elie OfHa
O0COOCHHOCTh. OJTO HEHTPOPWIBHBIA JIGHKOLUTO3 IepepaclpeaeUTeIbHOr0 TeHesa,
HaAOMIOAAIONIMICS B TEUEHHE TMEPBBIX CYTOK IOCNE BO3JEHCTBUS paiuanud. Yem Bbimie
no3a OoOJNydeHHss M YeM peakTHBHEE OpraHu3M, TeM Oonee BBIpaXeHHEE U
MPOAOIDKUTENbHEE pa3BuBatoumiicss HerWTpoduie3. [Ipuunnabl BEIOpoca B KpOBb B 3TO
BpeMsI 3HAYUTEFHOTO YHCIIa 3PEbIX HEUTPOQUIBHBIX KIETOK CBA3BIBAIOT C BIMSIHUEM Ha
KOCTHBIA MO3T DKCTpaMeqyJUISIPHBIX (aKTOPOB, B YACTHOCTH, C BO3pacTaHHEM B KPOBU Ha
PaHHUX CPOKax IMocje OOJyueHHs COAEp>KaHHUS KaTeXOJIaMHUHOB M JPYrHX OMOJIOTHYecKd
AKTUBHBIX BemlecTB [22].

B nunamuke M3MEHEHHUS 4HClIa HEATPOPWIOB KPOBH TOCHIE OOIYYEHHUS MOXKHO
BBIJICTUTH HECKOJIBKO (as3:

— HaYaJbHBIA WM TIEPBUYHBIN HEHTpoduIiIes;

— njar-gaza (B 3TO BpeMsl €CTECTBEHHBIH BBIXOA B TKaHH HEHTPO(HIOB KpOBH
KOMITIEHCHUPOBAH IOCTYIJICHHEM STHX KJIETOK U3 IyJia CO3pEBaHus);

— IIEpBUYHOE OITyCTOIICHUE;

— abOPTUBHBIN MOABEM;

— BTOPUYHOE ONYCTOIIECHUE;

— BOCCTaHOBJIEHHUE.

JlumponuTel morubarT yxe B paHHUE CPOKU TOCIe 00IydeHHs], COOTBETCTBEHHO HX
ypoBeHb B mepudepuveckoii KpoBH ObICTpO CHHXaeTcs. OTHOCHTENBHO Majoe
coJiep>kKaHie MOHOLIUTOB B TMepUEpHUUECKON KPOBH 3aTPyIHSET OLEHKY M3MEHEHHH HX
qyciaa mocie OoONMydeHus, TeM Oojee YTO MPOLEHTHOE COJEpKaHHE JTHX KIETOK B
JEUKOIMTAPHOU (popMyIie CyIIecTBEHHO He u3MeHsiercs. [loaToMy mpu pe3skoM CHIKEHUH
nocsie oOmydeHus] oOLIero yucia JIEHKOLHUTOB B KPOBH MOXKHO TOBOPUTH O HE MEHEe
TITyOOKOM YMEHBIICHUH a0CONIOTHOTO KOJTMYECTBAa MOHOIIUTOB [21, 23],

Conep:kaHne TKaHEBBIX MakpogaroB B TEUCHHE NEPBOW HENENU IOcCie O0MydeHus
CYIIECTBEHHO HE€ MeHdAeTcsa. DyHKIMOHAIbHAsE AKTUBHOCTh OJTUX KJIETOK TaKXKe HE
M3MEHAETCS MU JIaXKe OKa3bIBAETCs MOBBIMIEHHON. B TO ke BpeMs 3arpy’eHHOCTb 3THUX
KJIETOK MPOJYKTaMH TKaHEBOT'O pacmajia CHUkaeT 3)()eKTUBHOCT X y4acTusi B CUCTEME
MPOTUBOMHUKPOOHOH 3aMThl. B meproa BeIpaKeHHBIX MPOSBICHUH JIy4eBOTO MOPaKEHUS
YHCII0 KJIETOK CHCTEMBl MOHOHYKJICApPHBIX (harounToB CHUXaeTcs [24].

JuHaMuka comepkaHusi TpPOMOOLMTOB TMOcie OONYyYeHUST HMEET CXOACTBO C
W3MEHEHUSIMH KOJInYecTBa HEUTPO(HIOB. AGOPTUBHBIN MOABEM OBIBAET BBIPAXKEH TOJIIBKO
nocie oONMydeHUsl B CPaBHUTEIBHO HEBBICOKMX (1o 3,5 I'p) mozax. B ¢dase BropuuHoro
OITyCTOILICHUsI Habmromaercsi TayOoKasi TPOMOOIMTONEHH: K KOHIY 3—4 Hemenu mocie
o0NyueHHs B CpelHeNeTaJbHbIX J03aX KOJIMYECTBO TPOMOOLMTOB nocTuraer 5—-8 % or
HOPMaJIBHOTO YPOBHA [25].

Conep:kaHre 3pUTPOLUTOB IOCIE OOMYYEHHUS! YMEHBIIACTCS B MEIJIEHHOM TEeMIle U
YMEPEHHO, IIOCKOJBKY 3peNble JPUTPOLUTHl JOCTATOYHO pPaJAUOPE3UCTECHTHHI, a
MPOJOKUTENBHOCTD AKU3HU 3TUX KIETOK cocTaBiisieT okono 100 quei. Jlaxke npy MOITHOM
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MPEKpaIeHnH UX 00pa30BaHMs YHCIO SPUTPOLUTOB B KPOBHU BCIEACTBHE €CTECTBEHHOTO
OTMHUpPaHUs CHIKaeTcs mpuMepHo Ha 1 % 3a aens [23].

Kpome KonuuecTBEHHBIX CIBMUTOB, B KIETKax KpPOBH TMOcie OOIydeHHS
00HapyXHBaIOTCS U MOP(OIOrHUECKUE U3MEHEHUS: TOMOTeHU3aLMs SAep JTUMQOIHUTOB,
MOSIBIICHWE JUMQOLHUTOB C MHUKPOSIPaMH, THTAHTCKUX THIIEPCErMEHTHPOBAHHBIX
HEUTPOPHIIOB, THTAHTCKUX TPOMOOLIUTOB U THI.

Takum 00pa3oM, HOHM3HPYIOIINE H3JIyYEHHS CYLIECTBEHHBIM 00pa3oM BIHUSIOT Ha
KpPOBETBOPHYIO CHCTEMY.

Jnsi u3ydeHUs TPYNIOBOM M WMHIAMBHIYalIbHOW PaIlO4yBCTBUTEIBHOCTH MOXHO
WCTIOJIB30BaTh U Apyrue QyHKIHOHAIbHBIE CUCTEMBl. Hapylienue cTpykTypsl HMMYHHOR
CHCTEMBl HOHM3UPYIOIIMM HW3IYyYEHHEM HEMPEMEHHO BEAET K BO3HUKHOBEHHIO
UMMYHHOAU(UIIUTHBIX COCTOSHUH [26].

OcHoBHOW  (yHKIMEH HMMMYHHOH CHUCTEMBI SBISETCS 3alUTa OpraHu3Ma oT
BO3ZCHCTBHS UYKEPOAHBIX AHTUTEHOB M KOHTPOJIb 32 MOJIEPKAaHHEM TI'€HETHYECKOrO
MOCTOSIHCTBA BHYTPEHHEW Cpenpl opraHu3Ma. OTy (QYHKUMIO WMMYHHas CHCTeMa
BBINOJIHACT C MTOMOIIBIO €CTECTBEHHBIX M aJaNTHUBHBIX (IPUOOPETEHHBIX) MEXaHU3MOB. B
OCHOBE E€CTECTBEHHOI'O HMMMYHHTETa JIGKUT ACHCTBHE HECIEM(UUYECKHX MEXaHHU3MOB,
CBSI3AHHBIX C (PYHKIMOHUPOBAHMEM KIIETOUHBIX (HeHTpodmisl, Makpodaru, NK-kieTku u
Ip.) akropoB. DaKTOpPsl €CTECTBEHHOIO UMMYHHTETa OTHOCHUTENBFHO PaglOyCTOWYMBEI U
MOPaXaIOTCsI JIMIIb MPU OYEHb BBICOKMX J03aX 00mydeHus. Crennuueckuii IMMYHHUTET,
OCHOBaHHBIN Ha cBoiicTBax T- n B- num¢onuToB n3dupaTenbHO OTBEYATh HA UyXKEPOAHBIC
BEILECTBA, HATIPOTUB, BEICOKO YYBCTBUTENICH K JIEUCTBUIO paauanuu [26, 27].

JlumponuTel OTHOCATCA K YHCIy HaumOollee paJdOYyBCTBHUTEIBHBIX KIETOK B
OpraHu3Me ¥ THOeIb UX OTMEYAETCsl yXKe IOCIe PaiuallMOHHOTO BO3JEUCTBUS B IECATHIX
JONSIX Tped, a Takke B OONbIIed CTENEHM 3aBUCUT OT WHIUBHIYaJIbHOU
YyBCTBUTEILHOCTH OpPraHU3MOB. IIpu 3TOM MOrubaroT HE TOJBKO MOJOABIE AETSIIUecs
KJIETKH, HO ¥ 3peinble TuMQonuThl. Cpeau paanodyBCTBUTENBHBIX KIETOK BhLAenstoTcs T-
mumdonutsl (T-xenmepsr 1 T-cympeccopsl), B-muMQOIUTE U TUMOLUTHI BHIOYKOBOH
Kenessl. PammouyBctBuTenbHOCTH B-nmuMdountoB Beime, dem T-nuMgouuToB, a
paauanyoHHas YCTOMYMBOCTH T-CyHpeccOopoB HECKONBKO Oombime, yeM T-xenmepos.
TUMOIMTEI TaKKe Pa3IMYalOTCs 1O CBOEH pPaIuOYyBCTBUTEIBHOCTH: MaKCHUMaJlbHas
paauonopakaeMocTh ~ OTMeyaercsi y  KaMOMaJlbHBIX  KJIETOK, a  HauOonbluas
PanuoOpEe3NCTEHTHOCTh — Y AMHUTENUANBHBIX KieTok. Kpome Toro, cpenu T-nmuMdounTtos
UMEETCSl CPaBHUTENBHO HEOONbIIasl MOMYJSIHUS PaguOyCTOWYHMBBIX KIIETOK, KOTOpBIC
COXpaHSIOT CBOIO ()YHKLIMOHAIBHYIO aKTUBHOCTH IMOCJe OONy4eHHS B BECbMa BBICOKHX
nozax (6-10 I'p, a mo HekoTopbiM naHHBIM — A0 20 ['p). Pasmep mannoi momymsiuun
MOXET 3aBHCETb OT MHIUBUAYAJIbHBIX OCOOCHHOCTEH OpraHu3Ma. JTH KIETKU SBISAIOTCS
OJTHOBPEMEHHO KOPTHU30HpE3UCTEHTHBIMU. VX conmepkaHue cocraBigeT okono 3—8 % oT
Bcex T-muMQOIMTOB 1, BO3MOXKHO, OHH MPENCTABIAIOT co00i T-KieTku mamsru [28].

C BBICOKOW paZMOYyBCTBUTEIBHOCTBIO 3PEIbIX MOMYISIUI JIUMPOLIUTOB KPOBU U UX
nHTep(a3Hoil THOENBIO B MEPBBIA JeHb MOCIE BO3ACHCTBUS HOHU3UPYIOIIETrO N3TyYeHUS
CBSI3aHO W ObICTpoe pa3BUTHE TUMQONEHWH Tmocie obmyueHus. MHrepdaszHas rudens
TUMQOIMTOB HAaUMHAETCS yepe3 6 4. U 3aBepluaercs yepe3 3 CyT. mocje paguanroOHHOTO
Bo3zaeiicTBua. PaspymieHne nuUMQONUTOB Tmocie OOJXy4eHUS MPOHCXOAUT Kak B
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TUMQONIHBIX opranax (TUMyc, JIUMQpaTUYeCKUE Y3Jbl, Ccele3eHKa, JUMQOUIHBIC
00pa3zoBaHus B KHUIEYHHKE), TaK U B mepudepuueckor kpoBu U Jaumde. B pesynbrare
CHIDKEHHE YuCIia JTUM(POLIUTOB B KPOBU MOXXHO OOHAPYKUTh YK€ 4epe3 NECITKH MUHYT
nocie oOiydeHHsl, a K 3-M CyTKaM 4YHCIO JTUMQOIHUTOB CHUKAETCA 0 MUHUMAaJbHBIX
BelWYMH. [yOMHa CHMXEHUS YpOBHA JIMM(OLUTOB, TaK XK€ KaK M APYIHX KIETOK
nepuepruuecKod KpOBH, NPAMO 3aBHCHT OT J03bI OOJTYYEHUS W WHIUBHIYaJIbHOU
PEaKTUBHOCTH OpraHuU3MOB [29].

BospeiictBue paguanmy Ha JUMQOUAHYIO TKaHb NMPHUBOAUT HE TOJIBKO K THUOenn
TUMQOIMTOB, HO M BBI3BIBACT 3HAYMTENbHBIE HW3MEHEHHS HX (YHKIHOHAIBHOU
aKTUBHOCTHU. JTO, B CBOIO OYepelb, MOKET IPUBOJUTH K U3BPAILCHUI0O UMMYHHOTO OTBETa
KaKk B OMMKaWIue CPOKH, TaK U (4TO OCOOCHHO Ba)KHO) B OTAAJICHHOM IEPHOE TOCIIE
JTy4eBOTO BO3JEHCTBHUS.

Tax, yxe B Onrxaiiiie MUHYTBI — 4achl TIOcsie o0mydeHusl, Kak A B-mumdonuros,
TakK ¥ 0co0eHHO 11 T-TMM(OIUTOB, XapakTepHa yTpaTa UMEIOIINXCS Ha WX MOBEPXHOCTU
KJIETOYHBIX PELENTOPOB A Pa3IUYHBIX AHTUI'CHOB, YTO CBSI3aHO C BMEIIATEIBCTBOM
VOHM3UPYIOIINX  HW3IY4YeHUH B IIPOLIECC ~ peapaHKUPOBKH  I'CHOB TCR
(anTHrenpacmnosHaromero peuentopa T-mumdonuro). IlocTpaguannonHoe M3MEHEHUE
9KCIPECCUU MOJIEKYN aAre3ud MPHUBOMUT K HAPYIICHHUIO paclpefefeHus JTUMQOIUTOB B
KPOBU © JUMQOUAHBIX OpraHax, W (AKTUYECKH HCKaKaeT MPOCTPAHCTBEHHYIO
OpTaHu3aIMI0 UMMYHHOH CHCTEMBI.

Vike B paHHHME CPOKH IOCNIE OOMy4YEeHHUS! 3HAYMTENBHO CHIDKAeTCs CHOCOOHOCTh B-
TUMGOLMTOB K BBIpaOOTKE Criequ(HUIECKHX UMMYHOITIOOYIMHOB B OTBET Ha aHTHI'CHHYIO
CTUMYJISIIMIO. OJTO YrHETEHHE TMPSIMO KOppEeNupyeT ¢ JIUHAMHKOM ACHOMYISLIN
TUMGOUIHBIX OPraHOB M WHAMBHIYAIbHOH YyBCTBUTEIBHOCTBIO OPraHM3MOB, a Haubosee
BBIPAXKEHO B ClIy4yae BBEICHUS aHTUreHa udepe3 1-2 cyTok mocie obmydenus. Eme ogHuM
OMKalMM ~ pe3ylbTaToOM  PaJMalliOHHOTO  BO3CHCTBUA  SIBISIETCA  CHIDKCHUE
nponudepaTUBHOW aKTHBHOCTH T-TMMQONMTOB, WX MHUIPALMOHHBIX CBOWCTB. [mbenb B
pesynbTate o0mydeHus: T-TUMQOLUTOB CONPOBOXKAAETCS CHI)KEHHEM B OpraHH3MeE HX
OUTOTOKCHYECKNX (QYHKIMHA. Bo3pelicTBHe HOHM3MPYIOIIMX W3ITYYeHWH NPUBOAUT K
HapymeHuro O6ananca T-xemmepoB kiaccoB Thl u Th2, koTopbie onpenensoT COOTHOLICHHE
KJIETOYHOOIIOCPEIOBAHHON 1 TYMOPaJIbHOM COCTABIIAIOIICH MMMYHHOTO OTBETA.

Huddepenuuposka Thl mnognmepxuBaercss Makpodaramu yepe3  BBIPAOOTKY
uHTepIneikuHa-12, a passutue Th2 perynupyercst uHTepielikunoM-4. B cBoro ouepens
nponykt Thl y-uaTepdepoH cTuMynIupyer akTHBHOCTb Makpodaros.

BozneiicTBe HMOHMBUPYIOUMX  HM3JIy4EHHH CYIIECTBEHHBIM 00pa3oM  MEHSeT
(YHKIHOHAIBHYIO CTPYKTYPY UMMYHHOH crucTeMsl, caBurast Oamanc Thl/ Th2 chagana B
cropony Thl, a B 6osnee oTnaneHHsie cpoku — B cropory Th2. CnenctBueM 3Toro sBisercs
HaOmoJaeMoe B pPaHHME CPOKM TIOciie OOJydYeHHsT NPEeMMYLISCTBEHHOE IOIaBlICHUE
AHTUOAKTEPHANBLHON 3aIIUTHI U APYTHX (OPM TyMOPIBHOIO UMMYHHTETa, YTO Hapsay C
apyrumu  ¢pakropamu  (UM(o- W TPaHYJIOLMTONECHUS, HapylleHHe (yHKIMOHATBHON
AKTHBHOCTH Makpo(aroB u IIp.) SBJIAETCS NMPUYMHON pa3BUTHS CHHAPOMA MH(EKIHMOHHBIX
OCIIO)KHEHM B TIEPHOA pasrapa oOCTpoil JydeBod Oomne3nu. CTeleHb NPOSBICHUS
WH(EKIMOHHBIX OCJIOXHEHUH BO MHOTOM 3aBUCHT OT HHIMBUAYaJbHBIX OCOOCHHOCTEH
opraum3Ma. B ormaneHHoMm mnepuope yraereHue Thl — 3aBucHMMOro 3BeHa WMMYHHOMH
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CHCTEMBI TPOSABIACTCS OCJabIeHHEM MPOTHBOOIYXOJIEBOIO MMMYHHTETA. Y CTAHOBIJIEHO,
YTO YeM BBIIIEC 3aBHCUMOCTH HMMYHHOTO OTBETa OT TUMYCa, TEM CUJIbHEE MpOSBIACTCS
s¢pdexr pamuanuu. JlelicTBUe HMOHM3HMPYIOIIMX M3IYYCHHH Ha THUMYC3aBUCHMOE 3BEHO
WMMYHHOW CHCTEMBI CKJIaAbIBae€TCSd W3 HEMOCPEACTBEHHOrO BIMSIHUS Ha T-KIETKH U
OIIOCPEIOBAHHOIO JAEHCTBUA 4Yepe3 cTpoMy Tumyca [30]. BaxHbIM acnekToM JeHCTBHS
WOHU3NPYIOIIMX HM3TydeHUH Ha MMMYHHUTET SBJIACTCS TAaKKE €ro BIHSHHE HA CUCTEMY
UUTOKMHOB — TPOAYKTOB AaKTUBHPOBAaHHBIX KJIETOK HMMMYHHOH cucTeMbl. JleficTBue
palraniy Ha 3TY CHCTEMY CHIJIBHO 3aBHCHT OT MPHUPOJBI KJIETOK MPOIYLIEHTOB IIUTOKUHOB.
Tak, oOpa3oBaHue JTUMQOKHHOB in Vivo MOJABISETCS B CBA3M C MacCOBOW THOENbIO
BbIpa0aTHIBAIOMINX UX JTUM(OLUTOB, XOTS caM Mo cebe mporecc MPOAYKUUH LIUTOKHHA
MOXET CTUMYJIMpOBaThcs paauanueil. B To ke Bpems Bo3AeiiCTBHE HOHH3UPYIOIINX
W3ITyYeHUH TPUBOJMT K YBEIMUYCHHIO BBIPAOOTKH MHTepiieiikuHa-1, -6 u paxropa Hekposa
ormyxonu. CTUMyYIALHs BHIPaOOTKH 3THX LUTOKHHOB OONYYEHHEM OCOOCHHO HMHTEPEcHa,
MOTOMY YTO WHTeplelkuH-1 u QakTop Hekposa omyxoned camu 1o cebe oOnagaroT
PaIONpPOTEKTOPHBIM JICHCTBHEM, pEaATU3yeMbIM MpU YYacTUM HHTEplIeHKuHa-6, a B
COYETAHWH C UHTEPIEHKMHOM-1 paguo3almMTHas aKTHBHOCTb MPOSABISIETCS TaKke Yy
TPaHyJIOLUTAPHOTO U TPaHyJIOUTapHO-MaKpodaraibHoro Gpakropa. ITH (QaKThl, BEPOSTHO,
CBHUJICTEIILCTBYIOT O TOM, YTO HEKOTOpPBIE AP (HEKTHI paJualliy CBI3aHbI ¢ OcIalbIeHHeM Win
JIMKBUJAIMEN BBI3BAHHBIX €10 *Ke nocheAcTBuit [31, 32].

Takum o0pa3oM, HOHM3HPYIOIINE H3JIyYEHHS CYLIECTBEHHBIM 00pa3oM BIHUSIOT Ha
WMMYHHYIO CHCTEMY, BBI3bIBAsl IIMPOKUIN CHEKTP €€ peakUuil — OT U3MEHEHHS PeryIsIuu
WMMYHHOTO OTBeTa J0 THOeTd KMMMYHHOKOMIIETCHTHBIX KJETOK. Tak, H3MEeHEHHe
SKCIPECCUU MOJICKYN aAre3ud, MPHUBOAS K HAPYLICHHUSIM paclpeaeieHus: JIUM(QOLUTOB,
WCKa)KaeT MPOCTPAHCTBEHHYIO OpraHU3allii0 WMMYHHOH cuctembl. Ee BpemeHHas
OpraHu3zalysl HapyIIaeTcsl BCIEICTBHE MOBPEKICHUS SMUTENHS TUMYCa M CBSI3AaHHOTO C
THUM «IIEpEeBOa HMMMYHOJIOTHYECKHMX 4YacoB» B CTOpPOHY cTapeHus. llpumepom
WCKa)KEeHHsI BHYTPEHHEH CTPYKTYpBhl HMMYHHOM CHUCTEMBI SBIISICTCSl HapylleHue OanaHca
Thl/ Th2, u, kak clnencTBue, AUCPETYIALUS KIETOYHBIX M T'YMOpPaJbHBIX MEXaHH3MOB
WMMYHHOTO O0TBeTa. BMmemmBascek B mpolece cenekuuy KJIOHOB TUMQOIUTOB, 00ydeHne
BIMSET Ha TJaBHYIO (DYHKIMIO MMMYHHOM CHCTEMBI — paclo3HaBaHHE «CBOEro» H
«IYXOro» M ITUCKpUMHHALMWIO MocienHero. HakoHen, BMeEIaTENbCTBO B CHCTEMY
OUTOKMHOBOW peryisinuu (GopMupoBaHus ¥ (YHKIMOHHPOBAHUS MMMYHHUTETA, KaK U
W3MEHEHUE M0/ BIHUSHHUEM OOJIYy4YeHHUS! BBIPAOOTKM KJIETKAMH HMMYHHOH CHCTEMBI
AHTUTKAHEBBIX  AHTUTEN, OOYCIOBIMBAECT HOBBIM, M3MEHEHHBIH  XapakTep ee
B3aMMOJCUCTBUS C IPYTUMH PEryIsATOPHBIMH CUCTEMaMH OpraHM3Ma, NMPEXKIE BCEro C
HEPBHOU U SHIIOKpUHHOH [33, 34].

WnanBuayanbHass pagdOYyBCTBHTEIBHOCTh  SIBISACTCSI  CIOXKHBIM — NPHU3HAKOM,
KOTOpBII 00YCIIOBJIEH JEHCTBHEM KaK F€HETHUECKUX, TaK U CpenoBbIX (hakTopos [35, 36].
Kpome ToOro, pamuodyBCTBUTENBHOCTh SIBISICTCS HMHOWUBHIYAIbHBIM IPH3HAKOM,
BapbUPYIOIIMM OT MHIWBHA K UHAWBUAY B IIPEAENax OAHOTO BUAA.

B oOcrosrensHOW CBOIKE JaHHBIX [0 HWHAMBUAYaJbHOM  H3MEHYMBOCTH
PaanoYyBCTBUTEIFHOCTH MIICKOMUTAIOMMX [37] MOKa3aHO, YTO B MOMYJISLMH CYLIECTBYET
JMana3oH pachpeaeneHuss ocodeil Mo paarodyBCTBUTENBHOCTH, OOJbIIas 4acTh 0coOei
XapakTepu3yercss CpeAHEH UyBCTBUTENBHOCTBIO K JCHCTBHIO MOHU3HUPYIOIICH paaualii,
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14-20 % oka3pIBalOTCA 3aMETHO 0oJee PaaUOPE3UCTCHTHBIMH (Mayio  (THUIO-)
gyBcTBUTENBHBIMH) a 10-20 % — 3amerHo Oonee PaguoO4yBCTBUTEIBEHBIMHU
(runepuyBCcTBUTENbHBIME). Pa3HuIla B peakuud Ha pagualdio MEKAy THIO — U
THIEPYYBCTBUTENEHBIMUA OCOOSIMH MOKET OBITH MHOTOKpaTHOH. B nmTeparype mmeercs
MHOXECTBO JAaHHBIX, TOBOPSIIUX O Pa3sHON HHIAMBHUIAyaJbHOH DPaJHOYyBCTBUTEIBHOCTH,
HampuMep: CYIIECTBYeT INUpPOKas HWHIMBHAyajdbHAas M3MEHUYMBOCTH IO 4YacToTe
BBI3BAHHBIX paguanuell abeppauuii XxpomMocoM B JTHMGOLUTaX MepHUPEPHUECKON KPOBH
MIpY OIMHAKOBOW pasnalmoHHON Harpyske [38—40].

TepMuH MHAMBUAYaTbHAsT PAAUOYYBCTBUTEIBHOCTD YIOTPEONSETCS OISl BBIPasKEeHUS
PannoOHOIOTHYECKOTO OMbITa, 3aKII0YAIOIerocs B TOM, YTO WHAWBHAYYMBI OJHOI'O U
TOr'0 XK€ BHJIA MOTYT pearupoBaTh Ha OIHO U TOXe OONydeHue B pa3HOH creneHu [41].
OTH  pasnuuus B PAaAMOYYBCTBUTEIBHOCTH  OOYCIOBJIEHBI  MOMYJSIIHOHHOH
W3MEHYUBOCTBIO — PA3IUYUs MEXAY Pa3HBIMU 3BOJIIOIMOHHO-TEHETUYECKHUMHU TpyNIamMu
WHAWBUAYYMOB. M3BecTHO, 4YTO pasHble MOMYMSIUM BHYTPH BHIA 3HAYUTEIHHO
pazIuyaroTCcs MO paIuovyBCTBUTENBHOCTH. Hampumep, B skciepuMeHTax Ha OAHOPOAHOM
TEeHETHYECKOM MaTepuaje IMOKa3aHo, YTO pa3Hble JMHHUM J1a0OpaTOPHBIX MBIIIEH
00JIaZlal0T Ha TOPAOOK pa3HOW paAMOYyBCTBUTEIBHOCTBIO IO Pa3BUTHIO Paka IEYEHU
nmocne obmyuenus [42, 43]. [omynsuuu peokux moneBok (Clethrionomys glareolus),
oOHTaOUIME B pa3HBIX IIUPOTAX MUMEIOT JTOCTOBEPHBIC PAa3iW4Ms B MPOAOKHTEIBHOCTH
JKU3HH TI0CiIe OONyuyeHHsS Kak B CPEIHUX, TaK M B aOCONMIOTHBIX 3HaueHHsX. CeBepHas
MOMYJSIIKUA  BBIIENSAETCA 3HAYUTENBHO Ooliee BBICOKOW PagHOPE3UCTEHTHOCTBIO. Y
MOJIEBOK W3 IEHTPAIBHON M I0KHOM MOMYJSIIMHN Yalle HaOModanich racTpO3HTEpaIbHBIN
U TeMopparnveckuii cuHapombl. [loneBku ceBepHOW momyssiuuu Oojee yCTOWYHBBI K
MOPAXEHUIO KETYJOYHO-KUIIEUHOM W KPOBETBOPHOM CHUCTEM, NIpH 3aJaHHOM J03€.
Beicokast HOpMa panope3UCTEHTHOCTH MOMYJISIIIMHA MOKET O0BSICHATBHCSA Oolee aKTHBHOM,
COBEPIIIEHHOM CHUCTEMOM 3alUTHBIX PEAaKUHUH M permapainyy, YTO Yalle BCEro OTpa)kaer
HeCTeU(PHUUECKYI0 ~ YCTOHYHMBOCTE K  Pa3dUYHBIM  OKCTPEMANbHBIM  arcHTaM.
BHyTpuBHIOBBIE pa3nuuus MOKa3zaTeasi OOBIYHO MMEIOT MaciuTaObl MOAU(HUKALMOHHON
W3MEHYUBOCTH B PaMKax FeHETHUYEeCKH 00YCIIOBICHHOHN “HOpMBI peakiyn’[44].

[oBBIIIEHHYIO YCTOMYMBOCTh K JKCTpEeMalbHBIM (haKTopaM HYKHO paccMaTpUBaTh
KaK OIHY M3 OBOJIOLMOHHBIX aJanTalui, KOTOpas OTYACTH KOMIEHCHPYET OTHOCHUTEIBHO
0o0eTHEeHHOE BUOBOE pa3HOOOpa3re Ha3eMHBIX MIEKOMHUTAIOUIMX PErHOHA, HEBBICOKYIO
WX YHCIEHHOCTh W, TaKUM OOpa3oM, MOAACPKUBACT JKOIOTHYECKOE PaBHOBECHE B
YCIOBUSIX CHJIBHOW B3aUMOCBSI3aHHOCTH. OJHAKO, OJHOBPEMEHHOE U IOCTOSHHOE
BO3/CIICTBHE HEraTUBHBIX AHTPOINOTEHHBIX M MPHPOIHBIX (DAaKTOPOB CEBEpa MOXKET
BBI3BATh OCNAOJICHHE TMOMYJSIIMOHHBIX TPHUCIOCOOUTEIBHBIX peakuuid H CHHU3HUTH
JKM3HECTOMKOCTD )KMBOTHBIX [45, 46].

N3BecTHO MHOTO IPUMEPOB MOJIOBOM M3MEHYMBOCTH PAJTUOYYBCTBUTENBHOCTH. Tak,
HampuMep, Tociie 00IyYeHUsT OTHON U3 TEHETHYECKH OJHOPOAHBIX JIMHUH J1a00paTOPHBIX
MBIIIEH pakK MMeYeH! pa3BUBAJICA y CaMIIOB B JIECATH Pa3 yalle, 4eM y caMok [47].

K HacrosmeMy BpeMeHHM HaKOIJIEH OOJBIION MaTepHal 1O BO3PAacTHON
PanuoYyBCTBUTEIFHOCTH. PaaMouyBCTBUTENBHOCTh Yy MBIIIEH B TepBble 2—-3 Hemenu
nocie poKACHUS HaumOollee BBICOKas, 3aTeM CHWXKaeTcsd, BBIXOAS Ha IUIaTO B
MIOJIOBO3PENIOM COCTOSIHUU, 1 BHOBB TOBBIIIAETCS B MOCIEAHUN EPUOJT )KU3HU.
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B nmociemnue Tpu gecsSTWIETHS TOKAa3aHO, YTO Yy pa3HBIX BHIOB JKUBOTHBIX
Ha0II01aeTcsl BpeMeHHasi H3MEHUYMBOCTD PaIMOYyBCTBUTENILHOCTH (CE30HHAS, CyTOYHAs).
[IpuHIMT BpeMEHHON OpraHU3alluy KUBBIX CUCTEM SIBJIICTCS OJHUM U3 OCHOBHBIX OOIIMX
OPUHIUIOB OWOJOrMYecKOil opraHu3auuu. B W3ydeHMM BpEeMEHHOH OpraHW3aIliH
HEOOXOMMO HCIONB30BaTh CHUCTEMHBIH MOAXOJ, TMO3BOJSIOIINI JaTh HHTErpasbHYIO
OLIEHKY pUTMHYECKOH CTpYKTYypHI [48].

MHOruMH  aBTOpaMH  YCTAHOBJICHBI  JIOCTATOYHO  CYIIECTBEHHBIC  Pa3lId4Hs
PaZAnOYyBCTBUTEILHOCTH OMONOrMYECKHX OOBEKTOB MpPH PaAMAllMOHHOM BO3JCHCTBUU B
pasHBIX BPEMEHHBIX YCIOBUAX. B cBeToByro a3y CyTOK HaONIONAIOT CHIDKEHHE
CMEPTHOCTH U MOPAXKEHHS IIEUEHH, YMEHbIICHNE aeHHs Beca U yBemmuenue JIJ[ 5o/ .
[Ipu mocTosIHHON OCBELICHHOCTH WIIN MTOCTOSHHON TEMHOTE MCKa)XXaeTcsl M CrIaKuBaeTCs
PUTM pasiiouyBCTBUTENBHOCTH [49].

BonpIMHCTBO M3y4aeMbIX MOKa3aTelled roMeocTasa XMBOTO OpPTaHW3Ma 3aBHCHT OT
CE30HHBIX M CYTOYHBIX pPHUTMOB. JlaHHBIE OKCIIEPUMEHTAIBHBIX W KIMHUYECKUX
WCCIICZIOBAaHUI CBUJICTENBCTBYIOT O BIMSHUM OMONOTMYECKMX PHUTMOB Ha OOMEHHBIC
MPOLIECCHI, B TOM YHCJIEe HA CKOPOCTh PEAKIMK MEPEKUCHOT0 OKUCIEHHS, (YHKIMOHAIBEHYIO
AKTUBHOCTD (PU3HOIOTHYECKUX MTPOLIECCOB, PEAKTHBHOCTH M PE3UCTEHTHOCTh OPraHM3MOB K
Pa3IMYHBIM SKCTPEMaNIbHBIM (DakTopaM, B YAacTHOCTH K JAedcTBHIO paguanuu [49].
dusnonornueckue IMokasaTedan (TeMIepaTypa, MyNbC, apTepUalbHOE AABICHHE) TaKKe
UMEIOT CHHXPOHU3UPOBAHHYIO CyTOYHYIO NMEPUOJUYHOCTh C MAKCUMAJIbHBIM 3HAUCHHEM B
JTHEBHOW M paHHHE-BEUEpHHUI NEPUOA CYTOK U MUHUMAJIBHBIMU — B HOYHOH. DTH 3HAYCHUS
Ha MPOTSDKEHUH CYTOK MOTYT MMETh OONblIee WM MEHbLIee 3HAYCHUE [0 OTHOLICHUIO K
BEJIMYMHE OOLIETIPUHITON CpeJHECYTOUHON HOpMEI [50].

B Tedenme roga paaMouyBCTBUTEIBHOCTh XHBOTHBIX 3HAUMTENBHO KonebneTcs. B
3UMHUE MECALbI, HAUMHAS C SIHBaps, HAOII0JaeTCsl YMEHBIICHNE PAAHOYyBCTBUTEIBHOCTH
C MUHUMAJIBHBIM 3HaueHHEeM B (eBpaje, 3aTeM OTMEYEHO pPE3KOE YBEIWYeHHe
CMEpPTHOCTH >KHBOTHBIX B MapTe. B ampene um Mae KOJIMYECTBO PaAMOYyBCTBUTEIBHBIX
JKUBOTHBIX 3HAYMTEIFHO yMEHbIIaeTcs. B nerHue mecsnpl HaOOAaeTcs MOCTEIEHHOE
YBEITMYEHHE MPOLEHTa MOTHOMMX KpbIC JO MAaKCUMalbHOIO 3HAa4YeHHs B aBrycre. B
pabore [48] paano4yBCTBUTEIBHOCTh MBIIIEH, OlleHWBaeMast 1030, BbI3biBatomieil 50 %
ru0eNb )KUBOTHBIX, B MAPTE U aBTycTe cocrapisuia 6,53—6,88 I'p, a B peBpane — mae 3,45—
3,68 I'p cOOTBETCTBEHHO, JIETOM MBILIM NOrubanu B 0ojee paHHHE CPOKH, YeM 3UMOH. Y
MbIei muaui Swiss 1 H;C HaubonbInas rudens HaOro1anach npu 00IyYeHHH B HOYHOS
Bpems (2:00 wu.). B mpupome Ce30HHBIX KOJNICOAHWI PaJUOYyBCTBHTEIIEHOCTH
OIIPENENICHHYIO PONIb UTPAIOT M3MEHEHHUs HecTeNU(PUUecKOd WMMYHHOH DPEaKTHBHOCTU
JKUBOTHBIX B TeueHHE rofa. I[loBbIIEHWE pPaIlOpe3UCTEHTHOCTH J1abOpaTOPHBIX
JKUBOTHBIX B OCEHHE-3MMHUH NEPHOA U CHI)KEHHE B JIETHUE MECALBI, OTMEUaeMOoe B psilie
paboT, CBSI3BIBAIOT C MOBKIIICHHEM 0OMEHa BEIISCTB B 3TOT repuox [51].

®dusznonornueckasl W3MEHUYNBOCTh PaJMOYYBCTBHUTEIBHOCTH CYIIECTBYET TaKkKe U
MEKAY HWHAMBUAYYMamH, HaXO[SIIMMHCA B  ONpENeNeHHBIX  (U3MOIOrHYECKHX
COCTOSHUSIX (Hampumep, MeXIy OepeMeHHBIMH ¢  HEOEPEMEHHBIMH, MEKAY
CTpaJaoNIMMK KAKHMH-TO 3a00JICBAaHUSAMH U 3JI0POBBIMH) [52].

Bce 3Ty rpynmoBbie pa3nuyus B paAnOYyBCTBUTEIBHOCTH ONPEACSIOT U LIMPOKUN
CHEKTP €€ WHAMBHUIAYAJIBHBIX PA3IMUMi B JI000H KOHKPETHOM TPYIIE MHIUBHIYYMOB.
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D¢ deKT 0AHOTO U TOTO e M0 BENUYMHE O0IydeHHs OyIeT pa3IruuHBbIM sl Pa3IndHbIX
nonynsuui [48].

Jns KaXIoro HHIUBUAYyMa CyHIECTBYeT HWHIMBUAyaJbHas KpUTHYECKas g03a,
omnpezensieMas €ro OMOIOTMYECKUMH KadueCTBaMH, KPAaTKOBPEMEHHBIM COCTOSHHUEM €ro
GyHKUIUH.

CaMBIM TIPOCTBIM CBUAETENBCTBOM HHIWBUAYAIBHOCTH B PaAMOYyBCTBHTEIBHOCTH
SBIISIIOTCS BapUallid B KOJIMYECTBEHHBIX PEAKIMIX, BOSHUKHOBEHHE aJbTCPHATUBHBIX
¢eHomMeHOB (ruHOeNb—BBDKMBAHUE) TpPHU OONYYeHHWH TPYyNIbl WHAWBUAYYMOB B
cpenHeneranbHoi no3e [44, 45].

[Ipobnemy MHIMBUAYaTBHOH PaaOYyBCTBUTEIBHOCTH MOXXKHO PacCMaTpHBaTh Kak
MpUMEp KOHLENTYalbHOTO W JKCIEPUMEHTANIBHOIO TOAXOAa K PEHICHUIO BOMpoca 00
o0IeM 3HauYeHWH WHAMBUAYaJBHOCTH B HaTONOrHH. Mcrmonp3oBaHue MHIUBHIYaTbHBIX
pasnuuuii Kak HE3aBHCUMOH NEPEeMEHHOH BEMWYMHBI MOXKET OBITh 3HAYUTENBHBIM
METO/ONIOTHYECKUM  BKJIAJAOM B HM3YYEHHH  DJEMEHTapHBIX, Ooimee  oOmimx
PannoOHOIOTHYECKUX CTPYKTYP.

Benercs oOmmMpHBIA TOMCK CBsi3eH MeXIy (QH3MOIOIMYECKUMU TapaMeTpaMu
WHIMBHIYYMOB, OLICHEHHBIMH J0 OOMTyUYeHUSs], U MPOSIBIICHUSIMU UX JTY4EBBIX MTOBPEKICHHUH.

BeiOop  MeTomomormuyeckMx — MOAXOJAOB  TPU  OLECHKE  WHIAWBHUIYaJIbHOU
PaaAnOYyBCTBUTEIFHOCTH B OCHOBHOM CBOJHUTCS K MPEIBAPUTEIBHON XapaKTEPHCTUKE
o01elt peakTUBHOCTH opranusMa [53].

[Ipu 3TOM B coBpeMeHHOH pagroONOIOrHH HAMEUAIOTCSl TP OCHOBHBIX HAIpaBJICHUS
WCCIIeIOBaHNS MHINBHUIYATbHOW PaJiOdyBCTBUTEIBHOCTH:

— OLIEHKA MCXOAHOI'0 COCTOSIHUS OpraHu3Ma JI0 00MyueHHs B OOBIYHBIX YCIOBHSAX €T
JKU3HENESTENbHOCTH 110 MOKA3aTelsM, XapaKTepU3yIoIUM (QYHKIHOHAIBHOE COCTOSHHE
€ro Pa3INYHbIX CUCTEM;

— OLIGHKa O0INeil peakTHBHOCTH OpraHM3Ma 10 OONyYeHHs 1O ero peakuud Ha
JIECTBUE CTPECCOBOTO (haKTopa;

— COIMOCTaBJICHUE PeaKUUi TOH WM MHOM CHCTEMBI Ha OOJydeHHE B MaJbIX J03aX C
€ro PaJIuovYyBCTBUTEIBHOCTBIO.

MHOrMMH HCCIEAOBATENSIMA yCTAHOBJICHA CBS3b MEXAY OOLIeH PEeaKTUBHOCTBIO U
PaauovYyBCTBUTEILHOCTBIO. be3ycnoBHO, mpoliiemMa paauodyBCTBUTENIBHOCTU SIBIISIETCS
9acThio 001IeOMONIOTHYecKUX MPobIeM PeaKTHBHOCTH M PE3UCTEHTHOCTH [52].
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Ky3bmenko O.B. CyuacHi migxoau A0 BH3Ha4YeHHsl IPyNoBoi Ta iHaMBiAyanasHoi pagiodyriamBocti
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im. B.I. Beprancekoro. Cepist ,,bionoris, ximis”. —2011. — T. 24 (63), Ne 1. — C. 109-122.

[IpencraBneno maHi mpo CydacHi IMiJXOQH OMIHKU TPYIIOBOI Ta iHIWMBIAYyanbHOI PaJiOdyTIHBOCTI OPTraHi3MiB.
OOroBOPIOIOTECS] MEXaHI3MH 1HIHUBITyaTbHIX PEAKI[ii OpraHi3My y BiIIOBib HA MOMIKODKYIOUHN IO pamiamii
Ta iHTEerpajbHy BiJIOBIIb KPOBOTBOPHOI Ta IMYHHOI CHCTEeM. Po3rismaroTsest pi3HI METOMONIOTIYHI MMiIXOIiB
IO OLIHKY 1HAWBIXyaTbHOI PaiodyTINBOCTI OPTaHi3MiB.

Kniouogi cnosa: inguBigyansHa paaioIyTINBICTh, CHCTEMA IMYHITETY, CHCTEMa KPOBOTBOPEHHS.

Kusmenko E.V. Modern approaches to definition of group and individual radio sensitivity of the
organism modern approaches to definition of group and individual radio sensitivity of the organism /
E.V. Kusmenko // Scientific Notes of Taurida V.I. Vernadsky National University. — Series: Biology,
chemistry. —2011. — Vol. 24 (63), No 1. — P. 109-122.

Data about modern approaches of an estimation of group and individual radio sensitivity of organisms are
presented. Mechanisms of individual reactions of an organism in reply to damaging action of radiation and the
integrated answer kpoBeTBopHO# and immune systems are discussed. Are considered various methodological
approaches to an estimation of individual radio sensitivity of organisms.

Keywords: individual sensitivity, immune system, haemopoiesis system.
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	Запорожец Е.П. Психофизиологические аспекты адаптации гимнастов младшего школьного возраста к учебным нагрузкам / Е.П. Запорожец // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.26-33
	Данная статья посвящена изучению особенностей психофизиологических свойств детей младшего школьного возраста, которые занимаются гимнастикой. Определено, что у детей, занимающихся спортом, уровень функционального состояния ЦНС находится в пределах возрастных норм, однако наблюдалось достоверное улучшение точности реакции на движущийся объект, характеристик памяти и внимания, а также более высокая успеваемость по сравнению с ровесниками контрольной группы. Выявлено, что занятия спортом повышают уровень адаптации младших школьников к учебным нагрузкам.
	Клименко Г.О. Пути совершенствования охраны редких видов растений в Украине / Г.О. Клименко, С.С. Белан, Ю.А. Злобин // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.52-59
	В работе проанализированы главные проблемы изучения и охраны редких видов растений. Рассмотрены основные направления в обеспечении сохранения видов растений, которые нуждаються в охране. Проведена критическая оценка создания Красных книг и критериев внесения растений в Красные списки разных уровней охраны. Приведены критерии оценки состояния особей и популяций редких видов растений с учетом необходимости использования при их анализе методов неразрушающей морфометрии. Выделены основные категории популяций редких видов по степени стойкости. Рассмотрены источники рисков для видов растений, которые нуждаються в охране, и сформулированы общие выводы относительно механизмов потери биологического разнообразия и вымирания редких видов.
	Klimenko G.О. The ways of improving protection of rare plant species in Ukraine / G.O. Klimenko, S.S. Belan, Yu.A. Zlobin // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 52-59.
	Коровякова Т.А. Особенности продукционного процесса и роста лугового разнотравья на сенокосах и пастбищах поймы Псла / Т.А. Коровякова // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.79-88
	В статье представлены результаты исследований продукционного процесса и роста трёх видов лугового разнотравья: Achillea millefolium L., Prunella vulgaris L. и Carum carvi L. Изучена динамика основных параметров роста данных видов. Установлены пороги стойкости популяций и оптимальные условия произрастания исследованных видов. Выявленные закономерности могут быть использованы для определения оптимальных режимов пользования природными кормовыми угодьями.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
	Експериментальна частина роботи виконана на дорослих білих щурах-самцях лінії Вістар масою 180–220 грам (n=90), отриманих з розплідника науково-дослідного інституту біології Харківського національного університету ім. Ст. Н. Каразіна. Матеріалом для досліджень служила сироватка крові лабораторних щурів. Всі тварини були розділені на наступні групи: інтактна група; група у якої була виражена гіперінсулінемія; група, у якої стан гіперінсулінемії купірувався глюкозою. Дослідним щурам натще підшкірно вводили по 3,5 Ед інсуліну. Після появи судом, розвитку гіпоглікемічної коми, частину тварин декапітували. Решті щурів для купірування коми вводили по 3,5 мл 20% розчину глюкози. Після зникнення ознак гіперінсулінемії тварин через годину декапітували.



	Никольская В.А. Изменения биохимических показателей сыворотки крови лабораторных крыс при воздействии экспериментальной гиперинсулинемии / В.А. Никольская // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.130-135
	При экспериментальной гиперинсулинемии наблюдается повышение содержания молекул средней массы в сыворотке крови лабораторных крыс. Методом определения окислительной модификации белков установлена активация перекисных процессов в сыворотке крови с образованием альдегидных и кетонных продуктов нейтрального и основного характера. Купирование гиперинсулинемии глюкозой позволяет снизить показатели окисленных продуктов.
	Оберемок В.В. ДНК-инсектициды против ДНК-стимуляторов: каждое лекарство есть яд, каждый яд есть лекарство / В.В. Оберемок, А.С. Зайцев, А.П. Симчук // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.136-143
	Основной идеей нашей работы является то, что экзогенные ДНК-фрагменты, которые совпадают с последовательностью ДНК тестируемой клетки, должны влиять на её биохимические реакции, потому что они несут некоторую информацию об управлении клеткой. Мы использовали два коротких одноцепочечных ДНК-фрагмента iap3 гена  вируса ядерного полиэдроза непарного шелкопряда и личинок Drosophila melanogaster в качестве модельного объекта для экспериментов. Мы обнаружили, что ДНК-фрагменты могут выступать в роли ДНК-инсектицидов (χ2=4,87; d.f.=1; P<0,05) в концентрации 100 пмоль/мкл, а также в роли ДНК-стимуляторов (χ2=7,99; d.f.=1; P<0,01) в концентрации 20 пмоль/мкл, снижая смертность насекомых. По нашему мнению, ДНК-фрагменты проявили инсектицидную активность в связи с механизмами, схожими с ДНК и РНК- интерференцией. Эти механизмы основаны на блокировке генов-мишеней, которые совпадают по последовательности с использованными фрагментами ДНК и РНК. В нашем случае смертность увеличилась, вероятно, за счет активации клеточного апоптоза. При использовании ДНК-фрагментов вируса в роли специфических праймеров для ПЦР мы обнаружили много спектров в геноме Drosophila melanogaster, схожих с ними. Причина действия ДНК-фрагментов в качестве ДНК-стимуляторов неизвестна и требует дальнейшего изучения. Полученные данные могут служить основой для создания ДНК-инсектицидов против сельскохозяйственных и лесных вредителей, а также ДНК-лекарств.
	Орлова Л.Д. Активность трипсиноподобных протеиназ у змей / Л.Д. Орлова, Н.Л. Федорко, С.А. Петров // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.144-148.
	Впервые выявлено наличие трипсиноподобных протеиназ в препаратах, изготовленных из организма змей. Установлено, что исследуемые препараты характеризуются различной протеолитической активностью этих ферментов. Наибольшей активностью трипсиноподобных протеиназ характеризуются препараты, полученные из гадюки степной (Vipera ursini).
	Острогляд А.Н. Морфологічні показники бджоли медоносної після двократної заміни маток в умовах неконтрольованої репродукції / А.Н. Острогляд // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Серія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 149-152.
	The article explores the implications of translating the apiary on thoroughbred breeding by double replacement of he queens. The effectiveness of this method in the absence of crossbreeding control is studied.
	Keywords: melliferous bee, Carpathian race, double replacement of the queens, race defining signes.
	Алексашкин И.В. Использование магнетита для очистки нефтесодержащих сточных вод / И.В. Алексашкин, Е.Д. Першина // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 175-179
	Рассмотрено использование магнетита в процессах очистки окружающей среды от нефтепродуктов. Определено оптимальное соотношение магнетит/нефтешлам для достижения максимальной степени очистки. Проведен синтез магнетита с высокой намагниченностью.
	Aristova. N.I. Determination of succinic acid in wine by the chromatography methods / N.I. Aristova., E.P. Panova, V.Ya. Chirva // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 180-184.
	Таблица 1
	Характеристики суспензий на основе модифицированного бурого угля


	Борук С.Д. Отримання водо-вугільного палива на основі бурого вугілля / С.Д. Борук // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 185-189.
	Boruk S.D. Production of water–coal fuel from the brown coal / S.D. Boruk // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 185-189.
	Вяткіна О.В. Каталiтична активнiсть пероксидази редьки чорної відносно неорганічного субстрату S2O32-/ О.В. Вяткіна, І.В. Лаврентьєва, М.О. Єрмакова // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 190-195.
	Vyatkina O.V. Catalitic activity of peroxidase of a black radish with inorganic substrate S2O32- / O.V. Vyatkina, I.V. Lavrentieva, M.O. Ermakova // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 190-195.
	В качестве исходных материалов использовались: природный бентонит Дашуковского месторождения марки С4Т2, его модифицированная фосфат-ионами форма и дистиллированная вода. Модификация природного бентонита проводилась в соответствии с методом, описанным в работе [9]. Из этих материалов готовились водные суспензии с содержанием дисперсной фазы 0,5 %(мас.), что соответствует максимальной устойчивости суспензий во времени. Суспензии природного и модифицированного бентонитов готовились растворением соответствующих навесок в дистиллированной воде при длительном (в течение 30 мин.) перемешивании.
	Числа переноса определялись методом Гитторфа на установке, в которой в качестве мембраны и центрального отсека использовался исследуемый бентонит для сохранения постоянной концентрации ионов. Установка состояла из U-образной трубки диаметром 1 см, в которую было помещено 2 г бентонита. Для опыта использовались графитовые и платиновые электроды. Площадь видимой поверхности графитовых электродов составляла – (12,73(2) см2, платиновых – (0,81(2) см2. Измерения проводились с использованием потенциостата ПИ-50-1.1 в потенциостатическом режиме. Задание потенциала осуществлялось при помощи программатора ПР-8. Для контроля количества электричества в цепь последовательно к электродам подключался миллиамперметр. В анодную камеру аппарата наливали дистиллированную воду, в катодную – 0,5% суспензию исследуемого бентонита. Электролиз проводили в различном временном интервале от 0,5 часа до 2,5 часов. Концентрацию ионов водорода и гидроксид-ионов определяли потенциометрически на иономере И-160.1 МП.
	Эффективные числа переноса рассчитывались следующим образом:
	Убыль концентрации в катодном или анодном пространствах пропорциональна подвижности иона с противоположным знаком, следовательно

	Журавльова К.С. Фактори, що впливають на електропровідність системи глина–вода / К.С. Журавльова, Є.В. Коханенко, К.Д. Першина // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 196-201.
	Zhuravlyova K.S. Factors affecting the conductivity in the clay-water system / K.S. Zhuravlyova, E.V. Kokhanenko, K.D. Pershina // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 196-201.
	Корж О.М. Властивості мильної бульбашки і можливість використання закономірностей її утворення при вивченні біологічних об'єктів / О.М. Корж, Д.В. Поляничев, О.П. Іванчіхіна, Л.О. Яковишин, В.І. Пахомов // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 202-206.
	Korzh E.N. Properties of soap bubbles and laws of the use of its formation in the study of biological objects / E.N. Korzh, D.V. Polyanichev, O.P. Ivanchihina, L.A. Yakovishin, V.I. Pakhomov // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 202-206.
	Лущик О.О. Вивчення межфазноϊ реакціϊ глікозилювання фенолу α-D-глюкозамінілхлоридом при каталізі поліетиленгліколем / О.О. Лущик, В.О. Кур’янов // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 207-213.
	Lushik A.A. Studying of interphase reaction of phenol glycosilation by α-D-glucosaminilchloride with polietilenglykol catalysis / A.A. Lushik, V.O. Kuryanov // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 207-213.
	Федоренко O.М. Визначення спектрофотометрії титану(III) в технологічних сірчанокислих розчинах / O.М. Федоренко, В. В Кримова, А.O Федоренко, E.I Говоров, З.Д. Асанова // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С. 214-219.
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