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Briepine BHsIBIICHO HAsIBHICTH TPHIICHHONIOAIOHUX NPOTEiHAa3, BUTOTOBICHHX 3 OpraHi3My 3miil. Beranosneno,
IO JOCTI/UKYBaHI NpemapaTH XapaKTepPU3yIOTHCS PIi3HOI0 MPOTEONITHYHOIO AKTUBHICTIO IMX ()EPMEHTIB.
Haii6i1611010 aKTUBHICTIO TPUIICHHOIOMIOHIX POTEiHA3 XapaKTepH3YIOTECS MpeTapaTy, Oep KaHi 3 TaJIOKH
crenoBoi (Vipera ursini).

Knrouoesi cnosa: poteonis, TPUIICHHONONIOHI IPOTETHA3H, 3Mii.

BCTYII

OpHUM 3 TOJOBHUX HAIPSIMKIB Cy4acCHUX HAYKOBHX JOCTIDKEHb € BUBUCHHS CHCTEMU
nporeonizy K ocobnuBoi  Qopmu  Oiomoriunoi perymsmii. Ilporeomi3z moctiiiHO
BiOyBaeTbCA B KHMBHUX OpraHi3Max Ta B OTOYYIOUOMY CEPEHOBHILII IiJ BIUIMBOM
MIKpOOpTaHi3MiB, B pe3yNbTaTi 4YOro BUHHUKAIOTH PI3HOMaHITHI OiOJOTiYHO aKTWUBHI
pEYOBUHU — GEPMEHTH, TOPMOHH, TIENTH N, AaMIHOKHCIIOTH TOLIO.

[IporeoniThuHi (epMeHTH, SKi MAIOTh BHCOKY OiOJOTiUHY aKTHUBHICTb, NMPUHAMAIOTH
y4acTh B (YHKIIOHYBaHHI Pi3HUX OpPTaHiB i CHCTEM OpraHi3My i B peryssiuii 010710ri4HuX
npoueciB. BoHn He TiBKH 341HCHIOITh Hecnenu(iuyanii po3na GLTKOBUX MOJEKY, ale i
KOHTPOJIOIOTh (DYHKIIII 1 CHCTEMH OpraHi3my, LI0 peai3yeThCs B PEaKIifgx 3arajlbHOrO Ta
O00MEXEHOro mpoTeoNi3y. 3a CydyaCHHMH YSIBICHHSMH, caMe (EpMEHTH IPOTEOoizy
MiATPUMYIOTH PiBHOBAry MK 3arvOeslIio 1 Aerpajaliero KIITHH Ta X BiTHOBIEHHM [1, 2].

JlocniKeHHsT TPOTEeOoTi3y 1 MEXaHi3MiB HOro peryssimii € akTyalbHUM, MOCKUIBKA
3B’s13aHO 3 BUBUCHHSM Ha MOJICKYJSPHOMY PiBHI KUTTEBO BaXKJIMBHX OCHOB O10MOTiYHHX
MPOILIECiB, 3 JIIKYBaHHSM 1 JIarHOCTHKOIO Cy4acHHX XBOpoO[3, 4].

[IporeoniTiuHi pepMeHTH Ta IX IHTIOITOPU MIMPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS B MEIHULIMHI.
Tak, Ans TONINIIEHHS TPaBJICHHS 3aCTOCOBYETHCS TPaBHUU (EpMEHT MENCHH, UIs
BHUBEACHHS BiJMEPIIMX TKAHWH 1 NPUCKOPEHHS iX 3a)KUBJICHHS BHKOPHUCTOBYIOTHCS
CEpUHOBI MpOTeiHa3M TpUIICHH 1 XiMoTpurcuH. [Ipu nmikyBanHi TpoM0O03iB Ta iH(apkTa
MioKapAa — TUIa3MiH 1 aKTHBAaTOpPH IUIa3MiHOTE€Ha YpOKiHa3a 1 CTpenToKiHa3za.
TpoMOOIITHH 3aCTOCOBYETHCS MPH JIKYBaHHI XBOPHX Ha pak ropTaHi [5].

[IporeoniTnuHi ¢GepMeHTH Ta iX IHTIOITOPH, OAEpKaHi i3 CHPOBHHU TBAPHUHHOTO
MOXOKEHHS, 3aiMaloTh OCOOJIMBE Miclie B JIIKyBaHHI XBOp0O. ['0JOBHUM nKepernoMm
MPOMHCIIOBOTO OJIepKaHHS TPUIICHHONOAIOHMX MPOTEiHA3 € MIANUTYHKOBA 3271032 BETHKOT
porartoi Xyzo0wu i cBuHeii [6].

Amnaii3 niTepaTypHUX JKeped CBIIUWTb, IO AJs OJEpKaHHA JIIKapChKUX 3aco0iB
BHUKOPHUCTOBYIOTBCS TaKOXX MpOTEiHa3M, sKi BUIUIEH] 3 pub. Tak, cepuHOBI mpoTeiHasw,
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ofiepkaHi 3 puO, 3aCTOCOBYIOTHCS Ul JIiIKyBaHHSA a00 IMOMepeKEHHS 3aXBOPIOBAHb 1
MOXYTb TaKOXX OyTH epEeKTUBHUM KOCMETHYHUM 3aco0oM [7].

TpuncurononibHi mpoTeiHasu 1 iX iHribiTopu oxep:kaHi TaKOX 3 MIKpOOprani3mis [8].

depMeHTH, B TOMY YHCITi 1 TPUIICHHONOAIOHI MPOTEiHa3M, BUIUIEH] i3 3Miil. 30kpema, 3
oTpyTH 3Mii Agkistrodon contortrix contortrix OIEpXaHW HOBUH TPOMOIHOMOMIOHMIA
(hepMeHT KOHTOPTPUKCOOIH, SIKUH po3ILEILTIoe (hiOpHMHOTeH 1 KOMIIOHEHTH 3CiIaHHs KpoBi [9].

3 oTpyr 3Miil BuAiJeHI pi3HOMaHITHI (epMEHTH, aje 3 TKAaHUH OpraHi3My 3Mii
(hepMeHTH JOCTiPKEeHI HEIOCTATHEO.

Mera Hamoro AOCHiIKEHHS MOJSATa€ y BHBYEHHI IMPOTEONITHYHOI aKTHBHOCTI
TPUIICHHONIOAIOHUX MPOTEiHa3 B Mpenaparax, OepKaHuX 3 OpraHi3My pi3HHUX BUAIB 3Mil
3a opuriHambHO TexHouoriero [[latenT P® No2034550 «Cmoci6 I1.M. Opnosa
OZIep>KyBaHHS 3aC00Y ISl TIKYBaHHS THIMHUX paH»].

TpurncuHomoniOHI  TPOTEiHA3W  BIAHOCATBCA JI0 MENTHATIApoia3, ciMelcTBa
cepuHoBUX mpoteiHas. lLle HaiOinpln BuBYEeHa Tpyna (EPMEHTIB, TOJIOBHHUMHU
npeacraBHUKamu skoi € Tpuncud (K@ 3.4.4.4), ximorpuricun (KD 3.4.4.5), nporeinasza
TpurncuHonoaionoro tuny kamikpein (K® 3.4.4.6) ra kapobokcinentuaaza A (KD 3.4.17.1)
i kapOokcimentuaaza B (K® 3.4.17.1).

BaxnuBoro ocoOnuBicTIO IMX (EpPMEHTIB € CENeKTUBHUI XapakTep iX [ii Ha
NEeNnTUAHI 3B’SI3KM B OUIKOBIH Monekyni. TpHUIICHH NPHUCKOPIOE TiApONi3 MEeNTHIHUX
3B’3KiB, YTBOPEHUX AapriHiHOM 1 J3UHOM, XIMOTPUIICHH — apOMaTHYHHMU
aMIHOKHCIIOTaMH.

TpuncuH i XiMOTPUIICHH YTBOPIOIOTHCS KIIITHHAMHM MITILTYHKOBOI 3aJI03H Y BUTJISI
HEaKTHBHUX MpodepMeHTiB (3iMoreHiB). Tomy 1 TpPUICHHOMOAIOHMX MpOTEiHA3
0co0NMBE 3HAUCHHS MAalOTh peaklii OOMEXKEHOro MpOTEOoNi3y MNEeNTHIHUX 3B’S3KiB B
3IMOreHax, fKi MPU3BOIATH IO BHHHUKHEHHS akTHBHHUX (opMm ¢(epMeHTiB, TOpMOHIB,
nentuaiB Tomo [10].

3aBasgku cBOIH criequ(iyHOCTI 1 pISHOMaHITHUM MeXaHi3MaM [ii, TPUIICHHOIIOAIOH1
MpOTEiHa3u MarOTh BUKJIIOUHE 3HAUCHHS B KUTTEBO BOKJIMBUX JUISl OpraHi3My IMpolecax —
0OMiHI PEeYOBHUH 1 CHCTEMax peryisiii MeTabomizMy, 3aXHUCHUX PEeaKLisiX, MpoIecax pocTy
1 IiJIEHHs KJIITHH, OTUIONOTBOPIHHI, MaTOreHOCTI BipyCiB, a TAKO)XK B PO3BUTKY 3JIOSIKICHUX
3axBoproBans [11-14].

MATEPIAJIN I METOIHN

[Ilo6 BU3HAYMTH aAKTUBHICTE (EPMEHTIB TNPOTCONITUYHOI CHCTEMH, 30KpeMa,
TPUIICHHONOAIOHUX MPOTEiHa3 B IOCHIKYBaHUX IpenapaTax, B eKCIIEPUMEHT OyJH B3SITi
4 3pa3Ku Ipenaparis, OfAep>KaHUX 3 PI3HUX BUIB 3Miil:

1) Byxa 3BuuaiiHOTO (Natrix natrix);

2) ramoku crenosoi (Vipera ursini);

3) xoBToOproxoro mono3a (Coluber jugularis);

4) ranroku 3BuaiiHoOI (Vipera berus).

B xoni excriepuMeHTy BUKOPHUCTOBYBAJIMCH JOCIIAHI MPOOH TpernapariB, po3BeAcHi
JTMCTHIIHOBAHOIO BOJIOIO.

Jnsi BU3HAuUCHHS AaKTUBHOCTI TPUIICHMHOMOMIOHMX MpOTEiHa3 B IMpenaparax MU
3actocyBamu Meron Kunitz B momudikamii Bepemeenko. B poni cyOctpara
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BHUKOPHUCTOBYBaM 2 % po3unH kazeiny mo ['ammepcteny B 0,1 M ¢ocdarnomy Oydepi
npu pH 7,4 [15].

B xomi ekcrepuMeHTy TpPOBOAMIM TaKOX BH3HA4YCHHS BMICTy Oinka B
JOCITIKyBaHUX 3pa3kax mpemnapara 3a merogoM Lowry [16].

CraTUCTHYHY 3HAYMMICTh BIAMIHHOCTEH MK JOCIIZHMMHU IpenapaTaMd BU3HAYaIN
3a oroMororo t-kpurepis Cterogenra [17].

depMeHTaTHBHA aKTHBHICTH NpeNapaTiB, BUTOTOBICHUX 3 PI3HUX BUAIB 3Mild, HAMHU
BH3HAYaJach MO aKTUBHOCTI TPUIICHHOMOAIOHMX MpPOTEiHa3 B MKMOJISIX TUPO3MHY HAa MT
OiIKa.

PE3YJIbTATHU TA OBI'OBOPEHHA

Bci pobu npenaparis, BUTOTOBJICHI 3 4-X BUIIB 3Mii, TTOKa3aJIl HASBHICTh B HUX
aKTUBHHX (OPM TPHUIICHHONOAIOHMX TMpoTeiHa3 1 XapaKTepU3yBalUCs PI3HOIO
MPOTEONIITHYHOIO aKTHBHICTIO.

Pesynpratu mociiniB mpencrasiieHi Ha Aiarpami.
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Puc. AKTHBHICTH TPUIICHMHOMOMIOHWX MpOTeiHA3 B TpermapaTrax, BUTOTOBJICHUX i3
3miii: 1 — Byx 3Bu4allHu# (Natrix natrix); 2 — ragwoka crenoBa (Vipera ursini); 3 —
xoBToOptoxuii mono3 (Coluber jugularis); 4 — ramoka 3suvaiina (Vipera berus).

[Ipu mopiBHANBHOMY aHami3i AKTUBHOCTI TPHUICHHOMONIOHMX TpOTEiHa3 B
npenapaTtax, OfepKaHUX 3 OpraHi3My 3Mild, MU DPEECTpYyBaJlu NEpPEBaKHY AKTUBHICTBH
(depMeHTIB B  mpemaparax 3 OTpyHHHUX 3Mid. MakcuManbHa  aKTHBHICTh
TPUIICHHONOAIOHUX MpOTeiHa3 crocTepirajachk B MpenapaTi 3 TagioKu cTenoBoi (Vipera
ursini). Halimenma — 3 >xoBTOOproxoro mono3a (Coluber jugularis). llpenapar,
BHUT'OTOBJICHUH 3 ByXa 3BUYAWHOTO (Natrix natrix), IoKa3aB CEpe/iHIi PiBEHb aKTHBHOCTI
TPUIICHHONOAIOHUX MPOTEIHA3 MOPIBHAIIBHO 3 IHIIMMH TpernapaTaMu.

B mnonmepennix nocnmizaXx MM TaKOK BHBYAIM (EPMEHTATHBHY AaKTHUBHICTH IHIIMX
MEeNTUATIApoa3 B IpenapaTax, BATOTOBICHUX 3 PI3HUX BUIIB 3Mil, 30KpeMa, acapTUIbHOT
KaTercuHonoaioOHoi nporeinasu D 1 MaTpukcHoi Metanonporeinazu (MMP-2) [18].
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Ha ocHOBi mpoBeneHNX HaMH JOCIIAIB MOXKHA 3pOOWTH TONEpenHi BUCHOBOK MPO
HasBHICTh MENTHAA3HOI AaKTHBHOCTI B IpemapaTax HE TUIBKH TPUIICHHONOAIOHMX
mporeiHa3, ajne 1 IHIIUX BHJIB MPOTCONITHYHUX (EPMEHTIB — MaTPUKCHHUX
Meranonporeinaz (MMP-2) i «karencuH-D-noniOHmx mnporeinas. HasBHicTh mmx
(depMeHTIB B mpenaparax CBIAYUTH MPO 3KOOPAMHOBaHY Mil0 crenudiyHux OUIKiB-
(epMeHTIB B MPOTEOTITHYHOMY MpoLeci 1 mpo iX iHAWBiXyanbHHW BKJIald B 3arajibHUI
npoteoni3. B 1iboMy mpoiieci TpUIICHHOMOAIOHI TPOTETHA3U BiMIrPatOTh JJOCUTh aKTUBHY
pONb, 3HAYHO MEHIIMKA BKJIaX B IMPOTEOINi3 BHOCATH KaTencuH-D-momiOHi mporeiHasu.
Martpukcui meranonporeinasu (MMP-2) € Haif0IbII aKTHBHUMH 1 BHOCSITh HAWOITBIINI
BKJIaJ B IPOTEONITUYHY AaKTUBHICTb MpenapariB, BATOTOBICHHX i3 3Mil.

[IponoBkeHHsT AOCHiIKEHb (EPMEHTATHBHOI aKTHBHOCTI MpemapariB i3 3Mii
JOTIOMOYKE PO3KPHUTH iHILI CTOPOHU iX MPOTEONMITHYHOT [ii.

BN CHOBKH

TakuM uYmHOM, B TIpemaparax, BUTOTOBJICHWUX 3 pIi3HUX BHJIB 3Mili, BHSBJICHA
HasIBHICTh TPHUIICHHOMOAIOHUX NpPOTEIHA3, aTHUBHICTh SKUX 3aJICOKHUTHh BiJ BUIY 3Miil.
Haiibinpma akTUBHICTH IMX (PEPMEHTIB cIlOcTepirajach B Mpernapari 3 TaJloKd CTEHOBOI
(Vipera ursini).
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BriepBrle BBISIBICHO HAJIMUHME TPHUIICHHONOAOOHBIX MPOTEHHA3 B Mpenaparax, H3rOTOBICHHBIX W3 OpraHu3Ma
3MEH. YCTaHOBIEHO, YTO HCCIEAyeMble IIpenaparbl XapaKTEPU3YIOTCA Pa3IUYHOH IIPOTCONUTUYECKOMN
aKTUBHOCTBIO  3THX  (epmentoB. Hambomprmredl  akTHBHOCTBIO — TPHUIICHHONONOOHBIX — IPOTEHHA3
XapaKTepU3YIOTCSI PeTIapaThl, MOMydeHHBIC U3 TAIIOKH cTenHOH (Vipera ursini).

Knrouegvie cnosa: mpoTeonns, TPUICHHONON00HbIE IPOTEHHA3bI, 3MEH.

Orlova L.D. Activity trypsyne-like proteinases of snakes / L.D. Orlova, N.L. Fedorko, S.A. Petrov //
Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. — Series: Biology, chemistry. — 2011. —
Vol. 24 (63), No. 1. — P. 144-148.

The presence of trypsyne-like proteinase was first detected in preparations made from serpent’s organism. It is
ascertained that the examined preparations are characterized with the varions proteolytic activity of those
ensymes. The most activity of trypsyne-like proteinase is detected by preparation from Vipera ursini.
Keywords: proteolysis, trypsyne-like proteinases, snakes.
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	В статье представлены результаты исследований продукционного процесса и роста трёх видов лугового разнотравья: Achillea millefolium L., Prunella vulgaris L. и Carum carvi L. Изучена динамика основных параметров роста данных видов. Установлены пороги стойкости популяций и оптимальные условия произрастания исследованных видов. Выявленные закономерности могут быть использованы для определения оптимальных режимов пользования природными кормовыми угодьями.
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	Експериментальна частина роботи виконана на дорослих білих щурах-самцях лінії Вістар масою 180–220 грам (n=90), отриманих з розплідника науково-дослідного інституту біології Харківського національного університету ім. Ст. Н. Каразіна. Матеріалом для досліджень служила сироватка крові лабораторних щурів. Всі тварини були розділені на наступні групи: інтактна група; група у якої була виражена гіперінсулінемія; група, у якої стан гіперінсулінемії купірувався глюкозою. Дослідним щурам натще підшкірно вводили по 3,5 Ед інсуліну. Після появи судом, розвитку гіпоглікемічної коми, частину тварин декапітували. Решті щурів для купірування коми вводили по 3,5 мл 20% розчину глюкози. Після зникнення ознак гіперінсулінемії тварин через годину декапітували.
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	При экспериментальной гиперинсулинемии наблюдается повышение содержания молекул средней массы в сыворотке крови лабораторных крыс. Методом определения окислительной модификации белков установлена активация перекисных процессов в сыворотке крови с образованием альдегидных и кетонных продуктов нейтрального и основного характера. Купирование гиперинсулинемии глюкозой позволяет снизить показатели окисленных продуктов.
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	Основной идеей нашей работы является то, что экзогенные ДНК-фрагменты, которые совпадают с последовательностью ДНК тестируемой клетки, должны влиять на её биохимические реакции, потому что они несут некоторую информацию об управлении клеткой. Мы использовали два коротких одноцепочечных ДНК-фрагмента iap3 гена  вируса ядерного полиэдроза непарного шелкопряда и личинок Drosophila melanogaster в качестве модельного объекта для экспериментов. Мы обнаружили, что ДНК-фрагменты могут выступать в роли ДНК-инсектицидов (χ2=4,87; d.f.=1; P<0,05) в концентрации 100 пмоль/мкл, а также в роли ДНК-стимуляторов (χ2=7,99; d.f.=1; P<0,01) в концентрации 20 пмоль/мкл, снижая смертность насекомых. По нашему мнению, ДНК-фрагменты проявили инсектицидную активность в связи с механизмами, схожими с ДНК и РНК- интерференцией. Эти механизмы основаны на блокировке генов-мишеней, которые совпадают по последовательности с использованными фрагментами ДНК и РНК. В нашем случае смертность увеличилась, вероятно, за счет активации клеточного апоптоза. При использовании ДНК-фрагментов вируса в роли специфических праймеров для ПЦР мы обнаружили много спектров в геноме Drosophila melanogaster, схожих с ними. Причина действия ДНК-фрагментов в качестве ДНК-стимуляторов неизвестна и требует дальнейшего изучения. Полученные данные могут служить основой для создания ДНК-инсектицидов против сельскохозяйственных и лесных вредителей, а также ДНК-лекарств.
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	Впервые выявлено наличие трипсиноподобных протеиназ в препаратах, изготовленных из организма змей. Установлено, что исследуемые препараты характеризуются различной протеолитической активностью этих ферментов. Наибольшей активностью трипсиноподобных протеиназ характеризуются препараты, полученные из гадюки степной (Vipera ursini).
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	Рассмотрено использование магнетита в процессах очистки окружающей среды от нефтепродуктов. Определено оптимальное соотношение магнетит/нефтешлам для достижения максимальной степени очистки. Проведен синтез магнетита с высокой намагниченностью.
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	Таблица 1
	Характеристики суспензий на основе модифицированного бурого угля
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	В качестве исходных материалов использовались: природный бентонит Дашуковского месторождения марки С4Т2, его модифицированная фосфат-ионами форма и дистиллированная вода. Модификация природного бентонита проводилась в соответствии с методом, описанным в работе [9]. Из этих материалов готовились водные суспензии с содержанием дисперсной фазы 0,5 %(мас.), что соответствует максимальной устойчивости суспензий во времени. Суспензии природного и модифицированного бентонитов готовились растворением соответствующих навесок в дистиллированной воде при длительном (в течение 30 мин.) перемешивании.
	Числа переноса определялись методом Гитторфа на установке, в которой в качестве мембраны и центрального отсека использовался исследуемый бентонит для сохранения постоянной концентрации ионов. Установка состояла из U-образной трубки диаметром 1 см, в которую было помещено 2 г бентонита. Для опыта использовались графитовые и платиновые электроды. Площадь видимой поверхности графитовых электродов составляла – (12,73(2) см2, платиновых – (0,81(2) см2. Измерения проводились с использованием потенциостата ПИ-50-1.1 в потенциостатическом режиме. Задание потенциала осуществлялось при помощи программатора ПР-8. Для контроля количества электричества в цепь последовательно к электродам подключался миллиамперметр. В анодную камеру аппарата наливали дистиллированную воду, в катодную – 0,5% суспензию исследуемого бентонита. Электролиз проводили в различном временном интервале от 0,5 часа до 2,5 часов. Концентрацию ионов водорода и гидроксид-ионов определяли потенциометрически на иономере И-160.1 МП.
	Эффективные числа переноса рассчитывались следующим образом:
	Убыль концентрации в катодном или анодном пространствах пропорциональна подвижности иона с противоположным знаком, следовательно
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