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MeromoM KIAaCTEPHOTO aHaJIM3a MCCIACJOBAaHBI OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH CE30HHOH BapHaOenbHOCTH
HMHTEHCUBHOCTH TIONSI OHOJIIOMHUHECIIEHINK CO3aBaeMOr0 THAPOOMOHTAMH B IPHOPEKHBIX Bomax UépHoro
Mops. [IpoBexeHa cCTpykTypu3amusi MpOLECCOB OMOMIOMUHECIEHINH, IPOTEKAIONMX B ITOBEPXHOCTHOM M
IOPUIOHHOM CJIOAX 3aKpbITOM M OTKPBITOM akBaTopud Mops. Iloka3aHo, 4YTO CE30HHBIC IPOLECCHI
OMOTIOMHHECLICHIINN B TIOBEPXHOCTHOM CJIO€ OTKPBITOM M 3aKpBHITOH aKBaTOPHUHM MOpPSI MMEIOT JOCTATOYHO
Omm3KMH XapakTep M MOTYT OBITh oObeaAmMHEHB! B oxumH Kimactep. Ce30HHBIE W3MEHEHUS IO
OHMOTIOMHHECLICHITNN B TTIyOOKOBOZHOM CJIO€ OTKPBITOH akBaTopuu YEpHOro MOps 3HAUUTEIBHO OTINYAIOTCS
KakK OT HPOIIECCOB B TIOBEPXHOCTHOM CJIO€, TaK M OT IPOIECCOB B MPHIOHHOM CIIO€ 3aKPBHITOH aKBATOPUH, U
MOPTOMY JTOJDKHBI PAaCCMaTPHUBATHCS KaK OTJETbHBIN KiIacTep.

Kniouegvie cnosa: KnacTepHbBIN aHAIN3, TI0JIe OHOIIOMUHECIICHIINH, CE30HHASI H3MEHINBOCTE, U&pHOE Mope.

BBEJIEHUE

B macrosmee Bpems OuodusMuUecKMe  XapaKTCPUCTUKUA  BOJHOW  TOJIIIH
paccMaTpuBAIOTCS KaK 3JIEMEHT B3aUMOJCHCTBHUS THAPOOMOHTOB, Mepa IPOIECCOB
oOMeHa BeIIeCTB, DHEPTHH, BAXKHBIH (DAKTOp MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPYKTYPHUPOBAHUS
TUAPOOMOHTOB, W €€ H3MEHYMBOCTH BO BPEMEHHU, IIOKa3aTelnb (DU3MOIOrHYECKOro
COCTOSIHUSI UCCIIEAYEMON CTPYKTYpHOM TpYINBI IO CO3JaBa€MOMY €I0  TOII0
ouomromuHecteHnnu  [1-3]. M3BecTHBI pPabOTHI, TMOCBSIICHHBIE BBISCHCHUIO CBS3H
XapaKTepPUCTUK OWOMOMUHECIICHIIMK B UepHOM MOpe C BHIOBBIM pa3HOOOpa3weM H
pacmpenenenueM miankTona [1, 3, 4], ¢ TUAPOIOrHYECKUMH XapaKTEPUCTUKAMHU CPEIbI
[5], a Takke paOOTHI MOCBSIICHHBIC TOJOBBIM HW3MCHEHHSIM HWHTCHCHUBHOCTH TIOJS
OHMOITIOMHUHECIICHITAN [6]. OmHako  BOMPOCHL  CTPYKTypU3allMd  IPOLECCOB
OHMOJIFOMHHECIICHIINH, TPOTEKAIONIMX B IMOBEPXHOCTHOM H TPUJOHHOM CJOAX B
MpUOPEKHBIX BOJaX UEPHOTO MOPS, B H3BECTHBIX pabOTaX HE PACCMOTPEHBI.

[IpuMeHeHue METOJOB MHOTOMEPHOI'O CTATUCTHYECKOTO aHalu3a JUIsl UCCICIOBAHUS
KOJIMYECTBCHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH OMOJIOTHYECKUX IPOIECCOB, JaeT BO3MOXKHOCTH
CTPYKTYpUpPOBaTh  WHGOPMAIMIO, TONYYCHHYI0 Ha  OCHOBE MHOTOUYHCIICHHBIX
OKCMEPUMEHTABHBIX  HCCICAOBAHUN, OOHAapYXUTh BHYTPEHHUE CBS3H  MEXIY
MpoIeccaMy, TPOTEKAIOIIMMUA B HAOJIOJJAEMBIX COBOKYIHOCTSIX W BBISIBUTH OOIIUE
3aKOHOMEPHOCTH UX pa3BUTHs [7-9].
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Henes paboTel — wWccieqoBaTh METOAOM — KJIACTEPHOTO — aHajW3a — oOmue
3aKOHOMEPHOCTH CE30HHOM BapuaOelbHOCTH MHTEHCUBHOCTH TONS OHMONIOMUHECHECHIINN
B MNpUOpeKHBIX Bomax UYEpHOro Mops W TNPOBECTH CTPYKTYPU3ALMIO IIPOLIECCOB
OMOJIOMUHECIICHIIUH MTPOTEKAIOUINX B TIOBEPXHOCTHOM U MPHIOHHOM CIOSIX 3aKPBITOH U
OTKPBITOM aKBaTOPUH MOPHI.

MATEPHUAJIBI U METO/IbI

OOBeKTOM HCCIeIOBaHUN SBUJIACh CE30HHAS HM3MEHYMBOCTH WHTEHCHBHOCTH IIOJS
OMOMIOMUHECLICHIIMM B TIOBEPXHOCTHOM W  NPHAOHHOM  CJlofAX. Perymsaphbie
KPYIJIOTOJUYHBIE HCCICIOBAHUS BEPTUKANBHOW CTPYKTYPbl HWHTEHCHBHOCTH IIOJIS
OMOIOMIHECIICHIIUN TIPOBOIMIIA B OTKPBITOM akBaTOpHHM MOpsl Ha TpaBepce 6. Kpyrmas
(ct. Nel), a takxe B akBaTopun CeBacTOMONBCKOM OyXThI B paifoHe 6. KoHCTaHTHHOBCKAs
(ct. Ne2) u paiione 6. ['ommangust (ct. Ne3) (puc. 1). DkcnepuMeHTalbHBIE MaTepHabl
nosryyensl B 2009 — 2010 ropax.
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Puc. 1. Cxema paiioHa ucciaenoBaHusl.

OtkpeiTast akBaropusi Mopss B paiione 0. Kpyrmas (ct. Nel) oTHOcHTEnsHO
riryookoBogHas (h = 60 M), uMmeromas BOIOOOMEH ¢ OTKPBITOW 4acThiO MOpsi. B yerHee
BpeMsl OHA XapaKTepHu3yeTcs IOCTaTOYHO YCTOMYMBOW CTpaTH(HUKALKEH CIOeB BOIbI,
oMpeAeisaonIed N3MEHYNBOCTh BEPTHKAIBHON CTPYKTYPBI TEMIIEPATYPBI U COIEHOCTH.

CeBacrononbckast OyXTa OTHOCHTCS K BOJOEMaM 3CTYapHOrO THIA, HMEIOIIUX
OrpaHUYCHHBIA BOIOOOMEH C OTKPHITBIM MopeM. CeBacTomonbcKas OyxTa TakKe BKIIoYaeT
yCThEBOE B3MOphE peku UEPHOM, KOTOpas SBISETCS CTOKOM IPECHBIX BOA B OyXTy, IZie U
MIPOUCXOJUT CMEIIEHUE peuHbIX U Mopckux Box [10, 11]. B 3aBucuMOCTH OT BETUYMHBI
CTOKa PEKH €ro BO3JEWCTBHUE PACIPOCTPaHsETCs Ha akBaTOpHIO CeBacTOMONBCKON OyXTHI B
Pa3IMYHOM CTENEHH, YTO CYIECTBEHHO BIUAET HA IKOJIOTHYECKHUE YCIOBHS PETHOHA.

Koncrantunosckass Oyxta (ct. Ne2), rmyOuHa KOTOpoil He mpeBbimaer 19 M,
OTHOCHTCS K OTHOCHTEIBHO YHUCTHIM paiioHam CeBactomonbckoit Oyxtel [11]. Byxra
lomnangus (cr. Ne3) mpu riybmae 18 M HaxomauTcss B IEHTPaJbHOM YacTu
Cesacromonsckoid 0yxTel. Ha cocrosHue Boj 3TOH aKBaTOPUM MPU COOTBETCTBYIOLIMX

157



MenbHukoea E.B., Bypmucmposa H.B.

METEOYCIOBUSAX OKa3bIBAIOT BIMSHUE BOJBl BCEX IPHIETAIOIMX pailloHOB, 3TO 30HA
TpaHc(OpMaLuU U CMEIIEHH peYHBIX U Mopckux Box [10, 11].

[IpocTpaHCTBEHHYIO CTPYKTYpPY MONS OMOMIOMHHECICHIIMM HCCIEJOBaIH METOJIOM
HEOJHOKPAaTHOro 0aTU(OTOMETPUYECKOTO 30HIUPOBAHUS TONIM BOABI, HCIIOIB3YS
ruapooropuznyecknii komruieke «Canbrna-My [12]. C moMmoripio ruapoonohu3ndecKoro
komriekca «Canmpna-M» KpoMe MHTEHCHBHOCTH MOJS OMONIOMUHECLEHIIMH H3MEPSUTU
TeMIIepaTypy, MyTHOCTb U COJIEHOCTb BOAHOM TOJIIIIH.

IIpn mpoBemeHUM CTPYKTYypH3allMM CE30HHBIX W3MEHEHMH WHTEHCUBHOCTH ITOJA
OMOIIIOMHUHECIICHIIMM HCTIONB30BAIN arfIOMEPaTUBHO-UEPAPXUICCKUI METOJ] TPYHIUPOBKU
KJIaCTEPHOTO aHaJM3a. JTOT METOA MPEATONaraeT Mmocjae10BaTelibHOe 00bEIMHEHNE TPYII B
KJIacTephl MO CTEMEHM MX ONMM30CTH ApYr K Apyry. B sToM ciyuae kimactepHoe peleHHe
npencTaBiseT coOoi nepapXUIecKyIO CTPYKTYPY BIOKEHHBIX IPYT B Apyra Kiactepos [7-9].

B kadecTBe Mepel CXOACTBa TIpynn  OHONIOMHHECLHEHTOB  HCIOJIb30BaJIH
MaHX3TTEHCKOE pacCTOsIHUE, onperenseMoe o Gopmye [8, 9]

d; =; : (1)

rae d; — pacCTOSHUE MEXHIY i-TOW U j-TOW IpyNIaMu; X; — YUCICHHOE 3HAYCHUE k-TOH
HEPEMEHHON JUIsl i-TOH IPYMIBL; Xj — YUCIEHHOE 3HAUeHUe k-ToU MepeMeHHOH aist j-Toi
TPYIIIBL

[Ipu mpoBeneHHM KiacTepH3allMKd HCIONB30BasM Meron Bapma (Ward) [7-9, 13].
OTOT METOJ MO3BOIMJI BHayalle KaXIyl0 TpYNIy MpENCTaBUTh B BUIE OTIEIBHOTO
KjacTepa. 3aTeM HaxXOOUTCd MHUHHMAIBHOE pAacCTOSHHUE MEXKAYy MapamMH KJIacTepos,
KOTOpble OOBEAMHAIOTCS B EOUHBIN KiacTep, Iocje Yero mnporecc oObeInHEHUs
KJIacTepoB MoBTOpsieTcd. Meron Bapnma Ui OLEHKM pacCTOSHUN MEXIy KiacTepaMu
WCTIOJIB3YET METOBI UCIIEPCHOHHOrO aHanu3a. B kauectBe paccrosnus dis(Y, X) mexny
kjactepamu X 1 Y 6epercst IpUpOCT CyMMBI KBapaTOB PACCTOSIHUN OOBEKTOB 10 LICHTPOB
KJIaCTEpOB, MOTy4YaeMblil B pe3ynbraTe ux oobeaunenus [9, 13]:

Xik _xjk

dis(X,Y ) =n”)‘—”y(f+17)T(Y+?), @)

X-I-l’ly

rae X,Y — paanyc-BEKTOpbI ILIEHTPOB KJIAcTepoB; /X, Ny — YHUCIO D3JIEMEHTOB B

KJ1aCcTepax. BerHI/Iﬁ HHIOCKC T o3Hauaer TPaHCIIOHUPOBAHUC.

Meron Bapaa MUHUMH3HUPYET CyMMY KBaapaTOB AJIS TIOOBIX ABYX (TUIIOTETUYECKUX )
KJIacTepOB, KOTOpbIE MOTYT ObITh copmupoBanbl. Ha kakgom mare o0beIUHSIOTCS
Takhe JiBa KjiacTepa, KOTOpble NPUBONIT K MHHUMAQJIBHOMY  YBEIHUYEHHUIO
BHYTPHUTPYIIIOBOH CYMMBI KBagpaTOB pACCTOSHWUH. OTOT METON HampaBleH Ha
o0bearHeHne ONMM3KO PacloNOKEHHBIX KIACTEPOB U MMEET TEHACHIMIO K HaXOXKICHHUIO
(MM CcOo34aHUI0) KIAcTepOB NPHUOIM3UTENBHO PAaBHBIX pa3MepoB. Meron SBIAETCS
I0CTaTo4HO () (PEKTUBHBIM U IPUMEHUM Il OTHOCUTEIBHO HEOONBIINX COBOKYITHOCTEH
JaHHBIX [&, 9, 13].

Matematndeckass o0OpaOOTKa pe3yJbTaTOB MNPOBOAMIACH Ha IEPCOHAIBHOM
KOMITbIOTEpE ¢ ucmoyib3oBanneM nporpamm Microsoft Excel 7.0 u SPSS, Statistica 6.0.
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PE3YJIbTATBI 1 OBCYXJIEHUE

[Ipy ananuze BepTUKANBHBIX MPOQUIEH MHTEHCUBHOCTH HOJNS OHOTIOMHHECLICHINH
OTKPBITOH M 3aKpBITOH aKBaTOPHMH MOpPS BBISICHWIOCH, YTO HMMeEeTCsl IBe o00iacTu
MOBBIIICHHOW HMHTEHCHBHOCTH OHMOMIOMUHECIEHIINU, CE30HHBIE IMPOLECCH B KOTOPBIX
MPOTEKAIOT MO pa3HbIM 3akoHOM. [lodToMy pns wW3ydeHUs CE30HHOM JUHAMHUKHU
WHTEHCHUBHOCTHU TOJIs1 OMONIOMUHECHEHIIMK BCIO TOJIIY BOJBI YCIIOBHO pa3OWiIM Ha JBE
4acTH, B KOTOPBIX pAacCHOJOKEHBI JIOKAJIbHBIE MaKCUMyMbl HWHTEHCHUBHOCTU IOJIS
OMOJIOMUHECIICHIINH : TOBEPXHOCTHBIH ¢i10i 0 — 5 M ¥ TITyOMHHBIN MU IPUIOHHBIN CIIOH.
I'myOunneiii crnoit Ha TpaBepce 0. Kpyrmas pacnonarancs Ha riryoumne 30-50 M, a B
Ceacromnonsckoit 6yxte (cT. No2, Ne3) — na rmyoune 10—17 m.

Ha Puc. 2 u3o0paxkeHbl SKCHEPUMEHTAJbHBIC PE3YIbTaThl CE30HHBIX H3MEHEHHU
WHTEHCHUBHOCTH TOMSI OMOMIOMUHECIICHLINU B IOBEPXHOCTHOM M MPHUIOHHOM (TJTyOMHHOM)
CIIOSIX.
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Puc. 2. Ce3oHHble M3MEHEHUSI MHTEHCHBHOCTH MOJSI OMOIIOMUHECHEHIHU: A — B
MOBEPXHOCTHOM cJioe; b — B mpuaonHOM (r1yOuHHOM) cioe; 1 — u3mepenust Ha cT. Nel; 2
— u3MepeHus Ha cT. Ne2; 3 — u3MepeHns Ha ct. Ne3.

Kak CJIeayceT n3 npeaACTaBJICHHOT'O matcepuala, HMHTCHCUBHOCTH I10JI4A

6I/IOJ'IIOMI/IH€CI_ICHI_II/II/I HMECT CJ0XKHBIN XapaKkTep, OAHAKO IIpU STOM OTUYCTIIUBO
MPOCIICKKUBACTCA CC30HHAA IMUKIWYHOCTD. OOBsCHSETCS TO TEM, 4TO I‘I/I)_Ipoq)I/ISI/IIICCKI/IG
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XapaKTePUCTUKHA CPEAbl (TeMIepaTypa, COJNEHOCTh, MYTHOCTh, NIaBJICHHUE) OKAa3bIBAIOT
CYIIECTBEHHOC BIMSHUE Ha OWONIOMHHECIIEHTOB W  CO3/IaBaéMOE€ UMH  TIOJE
ouomoMuHecteHuu [ 1-3].

CpaBHUBas aHHBIC 110 WHTEHCHUBHOCTH IOJII OMOIIOMUHECIICHITH, TOJyYCHHBIC B
MMOBEPXHOCTHOM CJIO€ OTKpBITON akBatopuu YépHoro mops (cr. Nel) ¢ pesymbraTamu
WCCIICJIOBAHUN B TOBEPXHOCTHOM clioe CeBacTomonbekol OyxThl Ha cT. No2 u cT. Ne3,
MOXXHO OTMETUTh, YTO B IIEJIOM COXPAHSIOTCS OOIIME YepTHl TOMOBOW JUHAMHKH
WHTEHCUBHOCTH TIOJISI OMOTFOMUHECIISHITHH (pHC. 2).

B xononmHelil nepuon (sHBaph, (eBpasib, MapT) B MOBEPXHOCTHOM CJIOE HE OBLIO
3apEruCTPUPOBAHO SBHBIX BCILICCKOB MHTCHCHUBHOCTU IOJII OMOTIOMUHECIICHIINA HU B
oTKpHhITOI akBatopuu YépHoro mops (ct. Nel), Hu B CeBacTomnonbekoit Oyxte Ha cT. Ne2 u
ct. Ne3. OpHOM M3 OCHOBHBIX MPHYUH DTOrO SBISETCS (PYHKIMOHAIHLHOE COCTOSHUE
IJIAHKTOHA, CBA3aHHOEC C MAajod HKHTEHCUBHOCTHIO OCBCIICHUS U €ro HHU3KOM
gucineHHocThio [14, 15]. B 3umHMiI mnepuoag Ha ¢oHE HEBBICOKUX CKOPOCTEH
OMOJIOTMYECKMX W XWMHYECKUX IPOIECCOB WHTEHCUBHOCTH MMOJS OWOIIOMUHECIICHIINH
HaXOJWTCS B MPSMON 3aBUCHUMOCTH OT TUAPO(PHU3IUIECKUX MPOIECCOB, 00CCIICUUBAIOIIIX
OIHOPOJHOE PACTIPEACIICHUE TEMIIEPATyphl U colleHOCTH. [Ipu 5TOM UHTEHCUBHOCTH MO
OHMOJTFOMHHECIISHIINK Ha TpaBepce 0. Kpyriias B MOBEpXHOCTHOM CJIO€ B CpeHEM B 6 pas
BhIIIIe, ueM B CeBacCTOMOILCKOM OyXTe.

Becennuit MakcCHMyM HHTEHCHBHOCTH TTOJISI OMOTFOMHUHECIICHITUHY 3apETHCTPUPOBAH B
Mae. OTO CBS3aHO C MAaCCOBBIM Pa3BUTHUEM, CBETAIIMUXCS OPTaHU3MOB, a TaKXKe C
MEPECTPONKON BEPTHKANBHOM TepMHUecKOW cTpykTypbl Box [16-18]. C HacTyrmuieHueMm
BEeCHBI IPEKpaIacTCs KOHBEKTUBHOE IIEpPEMCIIMBAHUE, HAYMHAETCS O0O0pa30BaHUC
TemrepatypHoro paccioenus [18, 19]. C yderom Toro, uto Oyxta KoHCTaHTHHOBCKas
pacronaraercs B OTHOCUTEIBHO YHCTOM akBaTopun CeBacTOMONBCKON OyXTHI, a TaKKe 3a
cYeT OBICTPOTro MPOTpeBa BCeW TOJIIIH BOBI, MHTCHCUBHOCTD TOJIST OMOIFOMIHECI[CHITUH B
BEpXHEM clioe B 1,6 pasa BbIIE, YEM B OTKPBITOM YaCcTU MOPSL.

B nerHuit mepuoj (MIOHB, WIONb, ABTYCT) B BEPXHHUX CJIOSX HMHTCHCHUBHOCTH MOJS
OMOIIFOMHHECIISHIINM TafaeT. [locTeneHHBIH MPOrpeB BOJHOW TONIIM 3aTPYIHSET
MPOIECCHl BEPTUKAILHOTO OOMEHA M3-32 BO3HHKAOIICH TeMIIepaTypHOH cTpaTuduKanuy,
BCJICJICTBUE KOTOPOH TPOMCXOMUT OoJiee IMONTHOE pa3ACiCHUE SIUIUIAHKTOHHOTO H
OaTUIIAHKTOHHOTO KOMIUIEKCOB. [Ipr OueHb CHIIBHOM MPOrpeBEe MOBEPXHOCTHOTO CIOS
CBETSIIMECS OPTaHU3MBI YXOISAT B HIDKE JISKAIUe O0JIACTH C ONTUMAIBHOW I HUX
TemnepaTypoi [18, 19].

HawnGonpmmii ce30HHBI MaKCUMyM WHTEHCUBHOCTH TOJSl OWOJNIFOMHHECIICHIINHA B
BEPXHUX CIIOSIX, KaK B OTKPBITOW YacTH YEpHOTOo Mops, Tak U CeBacTONMONbCKONH OyxXTe
HaOmoancs B CEHTAOpe — OKTAOpe. OOBIACHSIETCS 3TO TeM, YTO MHTCHCHBHOE Pa3BUTHUE
OOJIBIITMHCTBA BHUJIOB CBETAIICTOCS IUIAHKTOHA MPOUCXOMUT OOBIYHO B KOHIIE CEHTSIOpS
[16, 17, 20]. [IpuunHO 3TOrO SIBJISAETCS BEHIHOC OMOTNEHHBIX JIEMEHTOB U3 HUKHHUX CJIOCB
B 30HY (OTOCHHTE3a TMpH HAYMHAIOMIEMCS pa3pyIICHUU CKayka IUIOTHOCTH TIOJ
JECTBUEM OCEHHUX CTOHHO-HATOHHBIX UUpPKyisinuid Box [11, 18]. B Hoga0pe mponcxoaut
MOCTETIEHHOE OXJIAXACHUE IOBEPXHOCTHBIX BOJ, YTO MPUBOAUT K BO3HUKHOBEHUIO
KOHBEKTUBHOTO MTEPEMEIIMBAHMS U OCIIA0JICHHUIO POIECCOB (DOTOCHHTE3A.

160



NPUMEHEHUE KNACTEPHOIO AHAINN3A ONA CTPYKTYPU3ALIUN...

B CeBacrononbsckoid OyxTe B HOSIOpE B CBS3U C €€ CPABHUTEIBLHOW MEIKOBOAHOCTBIO
MIPOLIECC OMYCKaHMS OXJIAXKAECHHBIX ITOBEPXHOCTHBIX BOJ MPUBEN K TOMY, 4TO Ha cT. Ne2 u CT.
Ne3 Habnroganock MpakTUYECKd OJHOPOIHOE paclpeeleHue TEMITEpaTyphl 0 BEPTHKAIN U
WHTEHCHBHOCTH TOJIS1 OMOIIOMUHECLIEHIINY ObUIA MAKCUMATBHON B BEPXHEM CIIOE.

Ecnmu  oOmme  9epThl  CE30HHBIX ~ W3MEHEHWH  MHTEHCHBHOCTH  IIOJIS
OMOIOMUHECIICHIIMM B TOBEPXHOCTHOM cjoe B (CeBacTOMONbCKOH OyxTe Maio
OTJINYAJIUCh OT MHTEHCUBHOCTH MOJIsI OMOMIOMHHECIIEHIIMM OTKPBITOrO MOpsI Ha TpaBepce
0. Kpyrnas, To ce30HHBIE HM3MEHEHHS WHTEHCHBHOCTH IIOJII OWMOJIOMHHECICHLUWH B
rTyOOKOBOJHOM CJI0€ OTKPBITOM YacTH MOpS CYIIECTBEHHO OTJIMYAETCS OT CE30HHBIX
MPOLIECCOB B PUAOHHOM CII0€ 3aKpbITOi akBaTopun (CeBacTormonbeckas 0yxTa).

OOmmii X0 CE30HHBIX M3MEHEHWH WHTEHCHBHOCTH IOJNIsI OWOJMIOMHHECIICHLIUH B
npugoHHoM cioe CeBacTtomonbekoil OyxTel Ha cr. Ne2 m Ne3 mokazan Ha puc. 2b.
Ce30HHas JMHAMMKA XapaKTEpU3yeTCsd HEBBICOKMM YPOBHEM MHTEHCHUBHOCTU TOJIA
OUOMIOMHHECIICHIIMH, MAKCUMAIbHOE 3HaUeHHe oTMedeHo B Mae (1800 nBr-em™n™) B 6.
KoncrantunoBckas (ct. Ne2), sro B 4,5 pa3a MeHbIIE, YeM HHTCHCUBHOCTH IIOJIS
OMOIOMUHECIICHIIUHN B 3TOH OyXTe B MOBEPXHOCTHOM cioe. CpenHue Ce30HHBIEC TaHHbIE
OTpPaKalOT HE3HAUUTEIbHBIC YBEIWYCHHs] WHTCHCHBHOCTH MO OHONIOMUHECHECHINN
3uMoi (QeBpasib), BECEHHHII MaKCUMyM B Mae M HeOONbIIOE OCEHHEE YyBEIMYCHHE
WHTEHCHUBHOCTH, MPHUXOMAANICECS Ha OKTAOph Mecsm. YxXe K HosA0pIo OTMedaercs
3HAYUTENBHBIN CTIaJ MHTEHCUBHOCTHU TOJIS OMOMIOMUHECIICHINH.

B otkpeITOil akBaTopuu Ha TpaBepce 0. Kpyrias B r1y0OKOBOIHOM Clloe B TeUCHHUE
rozga ObUI 3apEerUCTPUPOBAH OJUH MaKCUMYM MHTEHCHBHOCTH TOJSI OMOMIOMUHECHCHIINN
B CEHTAOpe Mecsdle. DTOT MakCUMyM B 3 pas3a BbIlIe, YeM HWHTEHCHBHOCTH IIOJIS
OMOJIOMUHECIICHIIUH B 3TOT K€ MECSI] B IIOBEPXHOCTHOM CJIO€, U SBJISIETCS] aOCOTIOTHBIM
MaKCUMYMOM MHTEHCHBHOCTH OISl OMONIOMUHECIICHLIUU B UCCIIETy MBIl IEPHO.

IIpn mnpoBedeHWM KIACTEPHOM CTPYKTYpH3aLMUM CE30HHOMW M PErHMOHAIBHOU
W3MEHYMBOCTH MHTEHCHBHOCTH IOJISi OMOJIOMHHECIICHIIMM Ha TEPBOM JSTalle Ha OCHOBE
MPOBEZCHHOTO BBILIE aHAIN3a ObUTO BBIACIEHO MIECTh OTACIBHBIX, MOHOKJIACTEPOB (TPYIII).

B otkpriToii wactu mops (cT. Nel) BblAeneHo IBe TPYNIBI CE30HHBIX M3MEHEHHH
WHTEHCHUBHOCTH TOJSI OMOIIOMHUHECLEHLINU: B TOBEPXHOCTHOM M TIYOMHHOM closx. B
3aKpBITON akBaTopuu Mops (B OyxTe CeBacTONONbCKast) OBLIO BBIAEIICHO YETBHIPE TPYIIIBI
CE30HHBIX HM3MCHEHHH WHTEHCHBHOCTM TONA OHONIOMUHECHEHINH HaOII0NaeMbIX B
MMOBEPXHOCTHOM W  TPHUJOHHOM  CJOAX COOTBETCTBEHHO Ha  cTaHIusax  Ne2
(6. Koncrantunosckas) u Ne3 (6. I'onmmanaus).

Ha BTrOpoM oJTame kmacTepu3allid  CpPaBHMBAINCh  CE30HHBIE  M3MEHEHMS
WHTEHCUBHOCTH IMOJISl OWMOJIOMHUHECLCHIIMM B BBIJCICHHBIX CIOSX M 1o ¢opmyne (1)
paccuMThIBaIMCh MaTpPHLBI PACCTOSHUM MEXTy TpyNIaMH, MOCIe Yero UCXOTHBIE TPYIIIbI
(kacrepsl) TPYNIUPOBAIICH arIOMEPAaTUBHO-UEPAPXUIECKUM METOJOM C UCIIOIH30BAHUEM
cootHoenus (2). [locnenoBaTensHOCTh arjoMepanyy npuseaeHa B Taom. 1.

Kak cnemyer uz matepuanoB TaOm. 1, MUHMMaJbHOE MEXKIACTEPHOE PACCTOSHHUE
MEKAY CE30HHBIM XapaKTepoM H3MEHEHUs MHTCHCHBHOCTH IOJSI OMONIOMUHECHEHINN
HaOoaeTcss B MPHUIOHHBIX ClosXx Ha cT. Ne2 m Ne3. OHum 0O0OBEmUHSIOTCS B HOBBIM
KJlacTep, COAepsKalluMil JBe MCXOAHBIE Tpymnmbl. Jlamee B OJUH KiacTep OObEIUHSIOTCS
CE30HHBIC W3MEHEHUS WHTCHCHBHOCTU IMOJISl OWOMIOMHHECHEHLIUH HaOJIoJacMble B
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MTOBEPXHOCTHOM ciioe B paiioHe 0. KoncrantunoBckast (ct. Ne2) u 6. [N'ommangus (ct. Ne3)
U Tak Jajee.

Tab6mmna 1
IMocenoBaTeILHOCTD ArJIOMEPAIIUH
Paccrosnue Ne Pations! Croi BoJIBI
oobemmueHus | Kiaccrepa
5253 1 0. Koncrantunosckas (ct. Ne 271) — | IlpunoHHBI# croit
0. lommanams (ct. Ne3 )
10691 2 0. Koncrantunosckas (ct. Ne 2m) — | IToBepXHOCTHBII
0. l'onnanaus (ct. Ne3m) CcIIon
28980 3 0. Kpyrnas (ct. Nelm) — IloBepxHOCTHBIN
0. Koncrantunosckas (ct. Ne 2m); | croit
0. l'onnanaus (ct. Ne3m)
40060 4 0. Koncrantunosckas (ct. Ne 2mm), | IloBepxHOCTHBII
0. l'ommanaus (ct. Ne3m), cioi — [IpuaoHHBIN
0. Kpyrnas (ct. Nelm) — cron
0. KoncrantunoBckas (ct. Ne 2r),
0. lommanmms (ct. Ne3 )
43224 5 0. Koncrantunosckas (ct. Ne 2m), | [IpumoBepxHOCTHBIH
0. l'ommanaus (ct. Ne3m), cioit IIpuioHHsIi
0. Kpyrnas (ct. Nelm), CcIIoM —
0. Koncrantunosckas (cT. Ne 271), | I'myOOKOBOAHBIIH
0. lommanmms (ct. Ne3m) —
0. Kpyrnas (ct. Nelr),

Ha Puc. 3 uzoOpaxkeHa mnoiydeHHas AEHIpOTpaMMa KIACTEPU3ALUU CE30HHBIX
W3MEHEHUH TMpOLECCOB HWHTEHCHBHOCTM IOl OMOJIOMHHECHEHIIMM U YKa3aHbl
MEXKKJIACTEPHBIE PACCTOSIHUSL.

Ha nengporpamme Xopomio BHIEH NPOLECC arjoMepanuu (CIUsHUE OTACTbHBIX
TpYII B €AMHBIA OKOHYATENbHBIN Kiactep). st KaXkIoro ys3na B IeHgorpaMme (Tam, Tae
(dbopMupyeTcs HOBBIM KIacTep) MOXXHO BHIETh BEIMYMHY PACCTOSHUS, IUISI KOTOPOTO
COOTBETCTBYIOIIHE IPYMIIHI CBA3BIBAIOTCS B HOBBIM OOBEIUHSIOUINN KIIacTep.

Tak Kak MHUHUMAaJbHOE MEKKIACTEPHOE PACCTOSIHHE HaOIONaeTcss B MPHAOHHOM
cioe Ha craHiusax No2 u Ne3 (Ha Puc. 3 onu o003HaueHsbI, kak ct. Ne21 u cT. Ne3 1), To Ha
JeHaporpaMMe 00pa30BaHHBIM ATHMH CTaHIMSIMU HOBBIH KiacTep MMEeT MHHHUMAJIBHOE
paccTostHueE.

[Janee B enuHbIN KIacTep 00bEIUHSIIOTCS CE30HHBIE MPOLECCHl MHTEHCUBHOCTH TTOJIS
OMOIOMUHECIICHIIUN HAOJI0AaeMble B TIOBEPXHOCTHOM ciioe Ha cT. Ne2 u Ne3 (ma puc. 3
OoHM 0003HaYeHHI Kak cT. Ne2m u ct. Ne3rm).

Ha cnenyrommM mare mporcXomuT oObeIWHEHHE KiacTepa MOIyYeHHOro Ha BTOPOM
mare (mpomecchl  MHTEHCMBHOCTH — TOJSt  OMOMIOMHMHECHEHLMHM  HaONroJaemble B
MOBEPXHOCTHBIX cJosix B CeBacTononbekoit Oyxte cT. No2m u ct. Ne3m) ¢ kimactepom cr. Nelm.
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HanbHeiiee  oObeqUHEHHWE  KjacTepa  MPOLECCOB  WHTCHCHBHOCTH  IOJIS
OHMOJTFOMHHECIICHIINH HA0JII0JJaeMBIX B TIOBEPXHOCTHOM cioe Ha cT. Nelm, Ne2m u Ne3m ¢
MPOIECCAMH WHTEHCUBHOCTH TOJISl OMOIIOMUHECIICHIIMYA HaOIOJaeMBIMU B MPHIOHHOM
cimoe Ha cT. Ne2x u cr. Ne31 mpouCXOIUT MpU JOCTATOYHO OOJBIIIOM MEKKIACTEPHOM
paccrosaun paBHoM 40000 (puc. 3). Pe3kuii ckadok OT Kiactepa, OOpa30BaHHOIO
rpynmamu ct. Ne2x u cT. Ne37, Kk TOUke OOBCITUHEHHS CBUICTEILCTBYET O HECXOXKECTU
ATUX KJACTEPOB U MOATOMY AaJIbHEUINIAs arJioMepalus He UMEET CMBICTA.

ct. Melo

cT. Medn

cr. Me2n

cT. Me3g

cT. MeZ2g

ct. Melr

0 10000 20000 20000 40000
5000 15000 25000 35000 45000

IMexenacTepHOE paccTOAHHE

Puc. 3. I[eHz[porpaMMa KIIaCTepU3aliu U MCKKIIACTCPHBIC PACCTOAHUA.

Takum obpaszom, u3 Puc. 3 crnemyer, 4To Ce30HHBIE H3MEHEHHUS WHTEHCUBHOCTH OIS
OMONIOMUHECIICHIIUM B HIDKHEM CJO€ B OTKPBITOM aKBaTOpMM MOpsl Ha TpaBepce O.
Kpyrnas cuibHO OTAMYAIOTCA OT OCTANBHBIX TPYII U MPEICTaBIseT co00i MOHOKIAcTep
o0beMHAIOUIMICS HA TMOCIEJHEM IIare co BCEMHM APYTMMH B OOWH Kiactep. Ha
JEHJIporpaMMe, OTpakarollMi MpOLECC arjJoMepaluy, BUAHO, YTO Ha IMOCIEIHEM Ilare
UTEpalny JalbHeiIee 00beAMHEHNE KIIACTEPOB HE MMEET CMBICIIA, TOCKOJIBKY OOJIbIIOoe
paccrosiHre Mexay Knactepamu (0koio 43224) nmoka3bIBaeT WX HECXOKECTb.

BBIBO/IbI

1. IlpoBemeHHOE METONOM  KIJIACTEPHOTO  aHalM3a  HCCIEAOBAHHWE  CE30HHOU
W3MEHYMBOCTH MHTEHCHBHOCTH MOJS OMONIOMHHECIIEHIIMHM B OTKPHITOW aKBATOPUH
Yepuoro mopsi Ha TpaBepce 0. Kpyrmas (B BepxHeM U TIyOOKOBOJHOM CIIOfX), a
Takke B akBaTopuu CeBacTOMONbCKOW OyXTHI MOKa3al, YTO CE30HHbBIC M3MEHCHHS
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WHTEHCHUBHOCTH TIOJNISi OMOMIOMHHECIICHIMH B MPUIOHHOM CJIO€ HA CTaHLUSIX B
CeBacTononsckoi OyxTe He3HAUYUTENbHO OTIAMYAIOTCSA APYT OT Apyra, ¥ MOTYT OBITH
00beZIeHBI B OJTUH KJIacTep.

BuomtomuHecieHIINsT B MOBEPXHOCTHOM CJIO€ Pa3HBIX paiioHOB (CeBacTOMONbCKON
OyxThl (cT. Ne2 1 Ne3) u MOBEPXHOCTHOM cJI0€ OTKpPBITOM akBaTopuu Mops (cT. Nel)
UMEET JOCTaTOYHO ONM3KHI XapakTep M MOXeT ObITb OObeIWHEHA MO XapakTepy
CE30HHBIX U3MEHEHUH B OINH KJIACTED.

Ce3oHHBIC M3MEHEHHMS MO OMOMIIOMHHECLEHIMH B TITyOOKOBOAHOM CJIO€ OTKPBITOHM
akBatopud UYepHOro MOps 3HAYUTENBHO OTJIMYAIOTCS KaK OT TPOLECCOB B
MOBEPXHOCTHOM CJIO€ MOPSI, TaK M OT MPOLIECCOB B MPUIOHHOM cjioe CeBacTOnoIbCKOH
OyXTBI ¥ I03TOMY JIOJDKHBI PacCMaTPUBAThHCA KaK OTIEIbHBIN KilacTep.

BJATOJAPHOCTH

ABTOpBI BRIpaXkatoT 6maronaprocts 4.0.H. FO.H. TokapeBy 3a mocTosiHHOE BHUMaHHE,

MTOMOIIIb U IICHHBIE 3aMEUYaHUs, BRICKA3aHHBIC B MPOIIECCE 00CYKIIEHUS Pa0OThI, a TAKKE
COTPYIHHMKAM OTHena OWO(PU3NYECKONH SKOJOTMH 3a COICHCTBHE B OOECIICUCHHH
MPOBEICHHBIX UCCICIOBAHUM.

11.

12.

Cnucok urepaTypsl

INone OMOMOMUHECIHEHIIME — XapaKTEPHBIM IMOKa3aTellb CTPYKTYPHI INIAHKTOHHOTO coobmiectBa YEpHOro
mopst / FO.H. Tokapes, O.I1. burrokos, B.J. Bacunenxo [u np.] / Oxomorus mopst. — 2000. —Ne 53. — C. 20-25.
Tokapes FO.H. OcnoBsl Grodmsmueckoi sxonorun ruapobuontos / Tokapes H0.H. — Cesactomons :
OKOCHU-T'unpodmsuka, 2006. — 342 c.

BunoBoe pa3HooOpasue INTAHKTOHHBIX OWONIOMHHECIEHTOB B UEpPHOM MOpe M XapaKTEepHCTHKU
dopmupyemoro wMu mons OWOMIOMHHECHEHIIMKM B Heputhieckoir 3oHe Kpeima / FO.H. Toxkapes,
O.I1. butiokos, B.1. Bacunenko [u np.] / CoBpemeHHOE cocTosiHIE OHOpa3HO00pa3ust MPUOPEKHBIH BOI
Kpsiva (ueproMopckuii cextop) / moxn pex. B.H. Epemeea. — Cesactonons : DKOCH — I'mnpodusuka,
2003. - C. 121-151.

Pesynbrarel u mepcreKTHBEI OMOMIOMTHHECHEHTHBIX HcciaenoBanuii B UépHom mope / O.I1. butrokos,
B.N. Bacunenxo, F0.H. Toxapes [u np.] / Oxonorust mopst. — 1996. — Ne 46 — C. 19-24.

Bypmuctpoa H.B. CBs3p HWHTEHCHBHOCTH IO OWOMIOMHHECHCHIIMH C THIPOIOTHIECKHIMHU
XapaKTepUCTHKaMHU cpexsl Ha TpaBepse Oyxtol «Kpyrmas / H.B. Bypmucrposa, B.®. XKyk, E.b.
Mensnankosa // Bicuuk 3HY. Bionoriuni Hayku. — 3anopixoxs, 2010. — Ne 2. — C. 84-92.

Butiokos 3.I1. 'omoBEIe M3MEHEHUSI HHTEHCUBHOCTH OMOIIOMUHECIIEHTHOTO TOJISI B HEPUTHUECKOH 30HE
UYépuoro mops / O.I1. buriokos, B.I1.Psibacos, B.I'. 1llaiina // Oxeanomorus. — 1967. — T. 7., Ne6. —
C. 1089-1099.

Boposuxos B.II. Ilomymsprnoe BBenenme B mporpammy STATISTICA / B.II. Boposuko — M.
KommsroreplIpecc, 1998. — 267 c.

Miopan b. Kitacrepnsriif ananus / b. {ropan, I1. Ogenm — M. : Cratucruka, 1977. — 128 c.

Mamngens M. . Kinacrepnsriii ananus / Mangens . /1. — M. : ®unaHCH 1 cTatuctuka, 1988. — 176 c.

Ponpb ycTheBBIX 00acTeil KpyImHBIX peK YKpanHbI B IOCTYIUICHHH OHOTEHHBIX BemecTs B UépHoe Mope /
P.S1. Munbkosckas, FO.I1. Vs, H.I'. Xoposia [u ap.] / CoBpemenHOE cocTosHEE SKocucTeM YépHoro
1 A30BCKOro Mopelt : MexxayHap. Hayd. kKoH}., KpemM, omysmnas, 13-16 cenr. 2005 r. : TE3UCHI DOKI. —
Cesacronons : OKOCHU-T'uapodusuka, 2005.— C. 52-53.

T'mpponoro-ruapoxumudecknii pexkum CeBacTOMONBCKOH OYXTHI M €ro M3MEHEHHS I10[ BO3IeHCTBHEM
KIIMMaTHYECKAX U aHTPOHOreHHbIX (akTopos / B.A. Msanos, E.J1. Oscsansrit, JI.H. Penerun [u mp.] —
Cesacromnonb, 2006. — 90 c.

Opranmsanys ¥ IpoBefeHNe O0Mo(HU3MIeckoro MOHUTOPHHTA INIAHKTOHHOIO COOOIIECTBa MPHOPEKHOM
akBaropun CeBacromnorns: nepssie pe3ynsTatsl / H.B. Bypmuctposa, 0.H. Tokapes, B.I1. Bacunenko [1

164



NPUMEHEHUE KNACTEPHOIO AHAINN3A ONA CTPYKTYPU3ALIUN...

np.] // CoBpeMeHHBIE TIPOOIEMBI MOPCKON WHKEHEepHO# skomoruu (m3bickanus, OBOC, comuanbHO-
SKOHOMHYECKHE aCIeKTHI) : MeXIyHap. Hayd. koH}., PocroB w//l, 9-11 mions 2008 r.: Te3uCH AOKI. —
Pocros w//] : FOHII PAH, 2008. — C. 59-62.

13. Ward J.H. Hierarchical grouping to optimize an objective function / J.H. Ward // Journal of the American
Statistical Association, 1963. — 236 p.

14. ®unenko 3.3. IlepBuunas mpoxaykims B YUepHoM Mope B 3uMHe-BeceHHUH mepuon / 3.3. duHeHko,
J.K. Kpynatkuna // Oxeanomnorus, 1993. —T. 33, Ne 1. — C. 60-75.

15. HM3meneHue GOTOCHHTETHIECKHX IAPaMETPOB (UTOINIAHKTOHA B IMOBEPXHOCTHOM cioe UépHoro mops /
3.3. ®dunenxo, T.5. Yypunosa, X.M. Cocuxk [u ap.] // Oxenomorns, 2002. — T. 42, Ne 1. — C. 60-75.

16. ®unenko 3.3. [Ipoxykuus ¢uromankrona / 3.3. ®uHeHKo // OCHOBBI OMOIOTHYECKON MPOTYKTUBHOCTH
UYepnoro mopst / pen. B.H. I'peze. — K. : Hayk. nymka, 1979. — C. 88-97.

17. Teopruesa JL.W. Bunosoii cocras n nunamuka ¢urorena / JL.W. I'eopruesa // ITnankron YépHoro mops /
pen. A.B. Kosanes, 3.3. ®unenxo — K. : Hayk nymka, 1993. — C. 31-55.

18. Pe3ympTaTsl MOHHUTOPHHTA THAPOXUMUYECKOH CTPYKTYpHl CeBaCTOMONBCKON OYXTHI B TEIIIBIA IEpHOL
roga / H.C. T'eBopru3, C.W. Kougpartees, C.B. Jlsmenko [u ap.] / Dxomormdeckast 6e30macHOCTD
npuOpexHOi 1 menb()oBOH 30H W KOMIUIEKCHOE HCIIOIB30BaHHE pecypcoB menbda. — CeBacTomons :
OKOCU-T'uapodmsuka, 2002. — Bem. 1(6). — C. 139-156.

19. Jlomoro B.B. BHyrpuromoBeie (ce30HHBIC) M3MCHEHHS OOIIETO COMACpXKaHWS OHOT€HHBIX DIIEMEHTOB U
KUCIIOpOa B pa3mmuHbIX paiioHax CeBactomonbckoid Oyxtel / B.B. [omoroB, C.M. Kounparses,
C.B. JIsmenko // Okomormaeckas 0e30macHOCT HPHOPEXKHOM M IIenb(poBOM 30H M KOMIUIEKCHOE
HCIONb30BaHue pecypcoB menbda. — Ceacronons : SKOCU-T uapodmsuka, 2005. — Bem. 12. — C. 167-176.

20. Cennukuna JLI'. MI3MeHeHHe CTPYKTYPhI 9epHOMOPCKOTO (PUTOIITAHKTOHA IIPH aHTPOIIOreHHOM BO3CHCTBHY /
JLT. Cernuxuna // Mopckue Oromnormdeckue uccienoBanust. — CeBactoronb, 1994. — C. 54-64.

MenabnikoBa O.B. BiKHMBaHHA KJIacTepHOro aHamizy AJas CTPYKTypu3anii cmHiBTOBapucTB
OiosroMiHeceHTHUX rigpodionTiB / O.b. MeabnikoBa, H.B. Bypmictposa // Bueni 3amuckn TaBpificbkoro
HanioHaJIbHOTO yHiBepcuTeTy iM. B.1. Bepuancekoro. Cepis ,,biomoris, ximis”. — 2011. — T. 24 (63), Ne 4. —
C. 156-165.

MeronoM KIIaCTEpHOrO aHalli3y JOCIIHKEH] 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTI Ce30HHOI BapiaOenbHOi iIHTEHCHBHOCTI
notst O10JTIOMIHECIIeHITiT CTBOPIOBAHOTO TifpobioHTamMu B mpuOepexHux Bomax Hopuoro mops. Ilposenena
CTPYKTYpH3aIlisl IporeciB OloMIOMIHECHEHIlii, IO IMPOTiKalOTh B IIOBEPXHEBOMY 1 HPHIOHHOMY IIapax
3aKpHTOi 1 BimKpuTOi akBaTtopii Mops. [loka3aHo, mo ce30HHI HporiecH 0i0MIOMIHECHEHIIiT B TOBEPXHEBOMY
mapi BIAKPHUTOI 1 3aKpUTOi aKBaTOpii MOpsl MAIOTh JOCUTH OJIM3BKUM Xapakrep i MOXyTh OyTu o0'enHaHi B
omuH kiactep. Ce30HHI 3MiHM Tois OiomoMiHecHeHHii B TJIHOOKOBOZHOMY IHapi BiAKPHTOI akBaTopil
YopHOro MOpsi 3HAYHO BIJPI3HAIOTHCA SIK BiJ IMpOLECiB B MOBEPXHEBOMY INapi, Tak 1 BiJ IPOIECIB B
MIPUIOHHOMY Iapi 3aKPHUTOI aKBaTOpii, i TOMy IIOBUHHI PO3IIIAATHCS SIK OKpEeMUil KIacTep.

Knrouoei cnosa: knactepHuii aHami3, moie O010JIOMIHECIICHITIT, Ce30HHA MIHIUBICTh, YOpHE MOpe.

Melnikova E.B. The usage of cluster analysis for structurization of the bioluminescent hydrobionts
communities / E.B. Melnikova, N.V. Burmistrova // Scientific Notes of Taurida V.I. Vernadsky National
University. — Series: Biology, chemistry. — 2011. — Vol. 24 (63), No 4. — P. 156-165.

By the method of cluster analysis we studied general laws of the season variability in the bioluminescence
field intensity, created by the hydrobionts in the Black sea coastal waters. The structurization of the
bioluminescence processes, taking place in the surface and near-bottom layers of the open and closed sea
water areas has been conducted. It has been shown that bioluminescence seasonal processes in the surface
layer of the open and closed sea water areas had quite close character and could be joined in one cluster.
Seasonal changes in the bioluminescence field in the deep — water layer of the Black sea open water area differ
considerably from the processes in the surface layer as well as from the processes in the near-bottom layer of
the closed water area, that is why they should be considered as a separate cluster.

Keywords: cluster analysis, bioluminescence field, seasonal changeability, Black Sea.
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	Письменецкая И.Ю. Хроматографический анализ иммобилизированных на бумажных носителях модельных олигосахаридов/ И.Ю. Письменецкая, Т.Д. Баттерс // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С.183-191
	Специально разработанные бумажные субстраты очень удобны для сбора, хранения и пересылки биологических образцов и широко используются (в основном для крови и сыворотки) по всему миру. В данной работе сравнивался уровень экстрагирования углеводов с разных бумажных носителей (карточек Гатри, хроматографических дисков Grade AA Discs и хроматографической бумаги 3mm Whatman) для оценки их использования с этой же целью при изучении ВЭЖХ-спектров олигосахаридов. Хроматографические профили гидролизированного декстрана и гликанов трансферрина показали, что все исследованные матриксы позволяют получить адекватные спектры. Однако, более высокий уровень экстракции с хроматографической бумаги и возможность использования ее для предварительной очистки иммобилизированного материала указывают на этот носитель, как лучшую альтернативу в случае необходимости.
	Супотницкий М.В. [7] считает, что вспышки чумы в г.Одессе помимо завоза судами, также связаны с пульсирующим проявлением реликтового причерноморского очага чумы существовавшего до середины ХYIII столетия, который периодически давал о себе знать незаметными эпизоотиями и эпидемическими проявлениями. Такие природные очаги чумы вполне могли неопределенно долго существовать в Причерноморье, поскольку для их активизации и функционирования на тот период имелись все необходимые экологические, в том числе ландшафтные и фаунистические условия.
	Ландшафтно-географические и эколого-фаунистические предпосылки проявления активности очагов чумы
	До середины ХYIII столетия, когда началось массовое освоение степей и других биомов на территории современной Украины, а также их трансформация, существовали благоприятные ландшафтные и биоценотические условия для проявления активности реликтовых природных очагов чумы. Однако, коренная перестройка исконных биогеоценозов с природной очаговостью в результате антропогенной трансформации ландшафтов, а также сокращение ареалов и реальное исчезновение обширных поселений многих основных носителей возбудителя могли привести к фактическому подавлению активности очагов чумы [12].
	Одними из основных носителей возбудителя чумы, как в очагах Причерноморья, так и на сопредельных территориях в границах современной Украины, в поселениях которых через эпизоотии могла проявляться активизация очагов чумы в прошлом, вероятно, могли являться обычные и даже многочисленные в разные исторические времена обитатели природных биогеоценозов, среди которых были: степной сурок (Marmota bobac), малый суслик (Spermophilus pygmaeus), европейский суслик (Spermophilus citellus), крапчатый суслик (Spermophilus suslicus), обыкновенный хомяк (Cricetus cricetus), черная (Rattus rattus) и серая крысы (Rattus norvegicus), серый хомячек (Cricetulus migratorius) [12] и др. Причем, последний вид, как один из высокочувствительных и высоковосприимчивых к возбудителю чумы грызунов, вероятно, имел высокую численность на территории, где сегодня располагается город Одесса, поскольку по данным археологических раскопок, только в одной точке одесских катакомб в понтическом известняке обнаружено около 100 особей этого вида [12].
	Кроме указанных, в эпизоотии чумы, в ее природных очагах  Причерноморья, также могли вовлекаться и многие виды мышевидных грызунов, занимающие в этом регионе обширные ареалы с флуктуирующей численностью, среди которых в степной и лесостепной зонах наиболее массовыми были домовая мышь (Mus musculus) и обыкновенная полевка (Microtus arvalis). На некоторых территориях современной Черкасской, Херсонской и Крымской областей обычными были также и высоковосприимчивые к чуме тушканчики рода Alactaga [12]. А один из указанных видов грызунов - ключевой резервуар возбудителя чумы - степной сурок или байбак, по мнению Абеленцева В.И. [13] охватывал обширный ареал на территории Украины. В этот ареал входили также и территории современных областей Полесской зоны, включая Волынскую, Ровенскую и Житомирскую [12, 13]. Байбак, достигая периодически высокой численности, вовлекался в эпизоотии чумы, на фоне которых возникали локальные вспышки заболеваний и эпидемии. Чумой, возникшей от степных сурков, болели люди – факт, зарегистрированный в 1854-1855 годах в районе степного города Бердянска, расположенного на побережье Азовского моря [13]. Кроме Одессы и прилегающих территорий чума периодически проявлялась и в других регионах черноморского побережья, в том числе и в Бессарабии в (1812, 1819, 1824–1825, 1829, 1835–1837), вспышки которой, никак не были связаны с завозом возбудителя морским путем [14].
	Учитывая многочисленные исторические факты, следует признать существование в прошлом, вплоть до начала ХХ столетия обширного реликтового природного очага чумы на обширных территориях Северного-Западного Причерноморья и прилегающих к нему территорий.
	Исторические данные свидетельствуют о том, что сплошная распашка больших пространств очаговой территории с ежегодным использованием ее под монокультуры (или сплошная антропогенная трансформация ландшафтов на больших территориях), при которой катастрофически и необратимо нарушаются местные биоценозы, приводит к исчезновению основных экологических условий существования очага и, прежде всего, его резервуаров [14].
	Антропогенная трансформация степей резко отразилась на многих видах степной биоты, в том числе на степных сурках, обыкновенном хомяке, сером хомячке, европейском, малом и крапчатом сусликах [4, 15], а также на обитании черной крысы – одного из основных резервуаров возбудителя чумы в Северо-Западном Причерноморье. Причем, следует отметить, что черная крыса была исконным обитателем Причерноморья, где по данным раскопок она встречалась в Очаковском районе, в зоне греческой колоний «Ольвия» Николаевской области [12, 16]. В 30-50-хх годах ХХ столетия она обитала в Киеве и в Одессе [16, 17]. В настоящее время черная крыса спорадично обитает на южном берегу Крыма [18]. Иногда формирует временные поселения в портах Одессы и Ильичевска [19]. Степной сурок, как один из основных носителей возбудителя чумы, охватывая обширный ареал на территории Украины, и имея высокую численность, вовлекался в эпизоотии чумы, на фоне которых чумой болели и люди в 1854-1855 годах в районе Бердянска [4]. Но к началу ХХ столетия численность его сокращалась, и в 30-х годах он встречался лишь в нескольких районах Донецкой и Харьковской областей [17]. Вероятно, эти природные очаги вместе с носителями возбудителя чумы последними исчезли с территории Северного Причерноморья [14]. Однако, мы полагаем, что говорить о полном исчезновении природных очагов чумы на огромных просторах степного Причерноморья, видимо, рано. Наши знания в области экологии таких опасных возбудителей, особенно некоторые их специфические свойства в межэпизоотический период, еще недостаточны с тем, чтобы гарантировано утверждать о невозможности проявления их эпизоотийной и эпидемической агрессивности  при стечении благоприятных для них экологических обстоятельств. В этой связи, власти Одессы должны быть предельно осторожными в принятии решении по любым видам использования территорий массового захоронения погибших от чумы людей, прежде всего известной во всем мире горы «Чумки», бывшего чумного кладбища на территории нынешнего парка им.Т.Шевченко и других мест погребения умерших от чумы.
	Кроме того, результаты многолетнего мониторинга численности и территориального распределения наиболее важных основных носителей возбудителя чумы – серой и черной крыс, проводимый нами, как в урбанизированных ландшафтах г.Одессы, так и в портах Северо-Западного Причерноморья в последние десятилетия, свидетельствует о высокой численности в настоящее время серой крысы. Так, например, в подвалах ряда жилых домов города Одессы в настоящее время она может достигать 50 особей на один 9 этажный дом. При этом, нами установлено, что размножение серых крыс в таких условиях происходит непрерывно в течение всего года, что связано с благоприятными кормовыми и защитными условиями [22]. Высокая численность этого вида регистрируется и на всевозможных временных свалках, особенно, на главной свалке города Одессы, где этого грызуна можно наблюдать активным в любое время суток, и численность его, по данным УНИПЧИ, насчитывает тысячи особей. Значительная численность этого вида наблюдается и в его природных поселениях дельты Дуная и дельты Днестра, где серые крысы обитают круглогодично как дикие грызуны [23]. Численность серой крысы в портах Одессы и Ильичевска периодически колеблется в зависимости от ряда факторов, главным из которых является эффективное проведение профилактических работ на объектах и территории портов [24]. В отдельные годы в портах Одессы и Ильичевска появляется черная крыса, однако ее численность незначительна, хотя  в 60 годах ХХ столетия ее доля в отловах достигала еще 22,6% [24, 25]. На сопредельных с портами территориях обитают различные виды мелких млекопитающих, способные также выступать в качестве прокормителей блох и иксодовых клещей и вовлекаться в эпизоотийные процессы в очагах туляремии и ряда других природно-очаговых инфекций, особенно в пики их численности [26, 27]. Именно с учетом накопленных противочумной службой данных о видовом составе, численности и территориальном распределении потенциальных резервуаров возбудителя чумы, следует считать, что в Причерноморье, несмотря на масштабную деградацию ландшафтных условий и полное исчезновение, либо резкое сокращение численности многих, важных в эпидемическом отношении грызунов, еще сохранились определенные потенциальные эколого-фаунистические условия, которые могут послужить эпизоотологическим индикатором, в случае активизации реликтовых природных очагов чумы.
	Скляр В.Г. Размерная структура древостоев сосны обыкновенной в лесах Новгород-Северского Полесья / В.Г. Скляр // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С. 292-302.
	Проведена оценка величин размерных параметров деревьев и размерной структуры древостоев сосны обыкновенной в разных лесных фитоценозах Новгород-Северского Полесья. Раскрыты особенности и закономерности формирования размерных характеристик данной породы на фоне влияния ведущих экологических факторов.
	Харковлюк-Балакина Н.В. Информационный подход к психофизиологической диагностике профессиональной адаптации человека в естественных и экстремальных условиях труда / Н.В. Харковлюк-Балакина, Ю.П. Горго // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С. 332-341.
	В результате проведения комплексной психофизиологической диагностики функционального состояния организма в условиях влияния лимитирующих факторов рабочей среды и использования информационной оценки параметров работоспособности людей разных профессиональных групп были выявлены возрастно-стажевые особенности проявления адаптационных механизмов к условиям трудовой деятельности, которые характеризуют дифференциальные критерии профессиональной адаптации человека, а именно: функциональный возраст и темп старения человека, скорость переработки информации, психомоторная и умственная работоспособность.
	В результате проведения комплексной психофизиологической диагностики функционального состояния организма в условиях влияния лимитирующих факторов рабочей среды и использования информационной оценки параметров работоспособности людей разных профессиональных групп были выявлены возрастно-стажевые особенности проявления адаптационных механизмов к условиям трудовой деятельности, которые характеризуют дифференциальные критерии профессиональной адаптации человека, а именно: функциональный возраст и темп старения человека, скорость переработки информации, психомоторная и умственная работоспособность.
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	Примечание: среднее значение ( стандартная ошибка; * отличие от контрольной группы на уровне p<0,05; ** -  p<0,01; *** p<0,001
	В Табл. 2 приведены средние показатели вариационного и спектрального анализа ВСР, полученные при проведении активной ортостатической пробы у спортсменов после проведения учебно-тренировочных сборов на уровне моря и в горах.
	На основе сравнительного анализа данных, приведенных в таблице 2, можно прийти к выводу, что в целом у спортсменов обеих групп наблюдается адекватная реакция сердечно-сосудистой системы на данную функциональную пробу. Однако у спортсменов, проведших учебно-тренировочный сбор на уровне моря, при проведении активной ортопробы наблюдается несколько большее напряжение регуляторных систем организма. На это указывают достоверно (p<0,05) более высокие значения ИН. Большее напряжение функциональных систему данных спортсменов может быть обусловлено избыточной активацией симпатического отдела вегетативной нервной системы, что подтверждают высокие значения АМо и LF, а также достоверно (p<0,05) более высокие мощности сверхвысокочастотной компоненты (VHF) в спектре ВСР.
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	Morphologycal peculiarities of H. officinalis seeds have been described, their laboratory and field germination and germination energy have been determined. Terms fo keeping seeds and optimal terms for their sowing have been found out.
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