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B craTpe paccmarpuBaeTcs BINSHHE HU3KOMHTCHCHBHOTO MIJUTMMETPOBOTO M3IYUCHHMS Ha CHCTEMY CHHTE3a
OKCHZa a30Ta. YCTaHOBJIEHO, YTO 3TOT (HM3MYECKUi ()aKTOp 3HAUMUTENHHO IOBBINIACT OKUCIUTEIBHBIN
MeTab0IM3M aprUHUHA, IPUBOISIIIN K CHHTE3Y OKCH/A a30Ta 3a CYET BHICOKOCTICU(DUIESCKON aKTHBAIIH €T0
OKHCITHTEIHHOrO KOHCTHTYTHBHOTO (Ca’'-3aBrcHMoro) de novo cumtesa.

Kniouegvie cnosa: HI3KOMHTEHCUBHOE MIUIITMMETPOBOE M3ITyICHNE, CHCTEMa CHHTE3a OKCHJIa a30Ta.

BBEJIEHUWE

W3BecTHO, 4TO 3JIEKTpOMAarHUTHBIE M3MydeHUs (OMU) pasziuuHbIX AWANa30HOB H
WHTEHCUBHOCTEH 001aJaroT BBIPAXKEHHOH OHOJIOrHYecKor 3(QEeKTUBHOCTBIO, B CBSI3H C
YeM IMPOKO MPUMEHSIOTCS B MEAULIMHCKON MPaKTUKE C LETbI0 KOPPEKLIUH PACCTPOMCTB
pasnmuynoro renesa [1]. Cpenu 37MeKTpOMarHUTHBIX (DAKTOPOB HU3KOW WHTCHCHBHOCTU B
HACTOsAIEe BpeMs  IIUPOKO  HCCIemyercs  Owonormueckoe  jaedicteue OMU
MWIIIMETPOBOTO (MM) IMamna3oHa, WM KpaiiHe Bbicokoi yactotel (KBY), kotopeie, He
BBI3bIBASl CTPYKTYPHBIX HM3MEHEHHU B OpraHu3Me, COMPOBOXKAAIOTCS BBIPAXKECHHBIMU
OMOMOrMYEeCKUMHU OTBETAMH IPU MUHUMAIBHOM 3aTparte sHepruu [2-4].

B mammx nmpempiiymux HUcclenoBaHUSX [5] mOpUMEHAS METOoJ  Jla3epHOHU
JIOTIIIJICPOBCKOM (PIIOYyMETPUU YAANOCh JOKa3aTh, 4TO HU3KOMHTeHcMBHOoe OMU KBY
OKa3bIBAE€T BBIPAXKEHHOE [EHCTBHE HAa MHUKPOLMPKYJSALUIO KPOBH B KOXE€ 3JIOPOBBIX
UCIBITYEMBIX, YTO BBIPAXKACTCA B H3MEHEHUU HEOCHWLIATOPHBIX M OCHHJUIATOPHBIX
XapaKTepUCTHK 0a3aJbHOr0 KPOBOTOKA M IMOKa3aTellell MHKPOCOCYIUCTOro ToHyca. B
JNAaHHBIX  HCCIENOBAaHMSIX  YCTAHOBIEHO, 4YTO B  MeEXaHU3Max  JAeicTBUs
Hu3KkonHTeHcuBHOro OMU KBY Ha MHKpPOLUPKYIATOPHBIE MPOLIECCH] OCHOBHYIO pPOJIb
urpaer u3MeHeHue (QYHKIMOHAIbHOM aKTUBHOCTH MHKPOCOCYAHCTOTO SHIOTENHS, B
MOJBb3y YEro CBHAETENBCTBYET YBEIMUYEHHE aMILIUTY] SHAOTEIHAIbHBIX KOJIeOaHHUN
0a3ambHOrO0 KpPOBOTOKa M CTUMYJHpoBaHHOM NO-cHHTa3HOW aKTUBHOCTH NpH
¢dapmakonornyeckol (yBeNMUEHHE YPOBHS pEaKIHM KOXXHOTO KPOBOTOKAa MpHU
MOHO(OPETHYECKOM BBEJCHUM alleTUIXONMHA MakcuMmainbHO Ha 78,76%; p<0,05) u
OKKJIIO3MOHHOH (yBENMYEHHWE peakIuu KOXHOTO KPOBOTOKa MPHU PETHCTpaluU
MOCTOKKJIFO3UOHHOW PEaKTUBHOM runepeMuu Ha 63,28%; p<0,05) nmpobax.
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Onnako npsambix uccnenoBanui Bnusiauga OMU KBY Ha cucremy cuHTe3a okcuia
a30Ta y 3JI0POBBIX BOJOHTEPOB HE MPOBOJAUIOCH, YTO M SBUIOCH LEIbIO HACTOSLIETO
HCCJIEJOBAHUS. .

MATEPHUAJIBI U METO/IbI

B uccnenoBanum npuHMMano ydactue 14 neByIIEK-BOJIOHTEPOB B Bo3pacTe 19-21
rofl, YCIOBHO-30pOBBIX. VccienoBaHMe CUCTEMBI CHHTE3a OKCHAA a30Ta MPOBOAMIOCH
OnmoxuMuyeckumu Meromamu g0 u  nocine KBY-BosaelictBus B y1abopaTopuu
HaHoOuorexnonorui HWHctutyra Omoxumuum uM. A.B.[lamnammna HAH VYxpawnst
(r. Kue).

OkcnepumenTanbHoe BosaeiictBue OMUM KBY ocymectsisnocs Ha npotsokerun 10
TTHEW, ©XKEIHEBHO, B YTPEHHEE BpEMs CYTOK Ha 7-MukaHanbHOM amnmapate «PAME/L.
OKCIIEPT-04» (mnuna BomHbl 7,1 MM, yactoTa usznydenus 42,4 I'T'1, mioTHOCTh MOTOKA
momHoctd — 0,1 MBT/cM2) (IpOoW3BOACTBO HAyYHO-HCCIIEAOBATENBCKOM JabopaTopuu
«Pamen», 1. JlHempomeTpoOBCK; pPETHUCTPALlMOHHOE CBUAETENbCTBO M3 Ne783/99 ot
14.07.99, Bermannoe KHMT MO3 Vkpaunbsl 0 npaBe Ha NPUMEHEHUE B MEAULIUHCKON
npakTuke B YkpauHe). BozgelicTBue ocymiecTtBisuiock B TedeHue 30-TH MHUHYT Ha
obyiacTi OMONIOTHYECKH aKTUBHBIX TOUeK, a uMeHHo: GI-15 mpaBoro miueueBoro cycrasa,
Ha cummerpuunble E-34, RP-6 u GI-4. BpiOop 3THX Touek o0OycIOBIEH HX
pedaexcoreHHpIM OOLICYKPETUISIONIMM U CTUMYJIMPYIOIINM ACHCTBHEM Ha OPTaHu3M [6].

Ho u mocne 10-tu ceancoB KBU-Bo3nelcTBHsS y BOJIOHTEPOB M3 JIOKTEBOH BEHBI
npou3BoAMIICS 3a00p KpoBU B o0beme 10 mui. B mpobupku ¢ kpoBbio mobaBisiiy 1,5 mi
oUTpaTa HaTpUs U LEHTPUPYrHpoBaan co ckopocThio 1500 o6/MuH 15 mMuH 1 cOopa
HaJ0CaJOYHON )KUIKOCTH (IJ1a3Ma KPOBH, oOoramiéHHasi OebIMU KIETKaMH KPOBH).

MemoOul buoxumuieckux uccie008anuil

sl OLIEHKM COCTOSIHMSI CHCTEMBI CHHTE3a OKCHJAa a30Ta ONPEAETSUIM BETUYHHBI
OMOXMMHMYECKHX TOKa3aTeleld IUla3Mbl KPOBH, XapaKTEpU3YIOUIMX HHTEHCUBHOCTH
obmeHa L-apruHuHa 1mo IByM albTEepHATHBHBIM MYyTSAM MeTa0oau3Ma (HEOKUCIUTEIbHOMY
apruHa3HoOMy U oKHCIHTENbHOMY NO-CHHTa3HOMY).

VHTEHCHBHOCTh ~ HEOKHCIHMTENIFHOTO  MeTa0oiu3Ma  OLCHUBAJH,  ONpeness
AKTUBHOCTb apruHasbl (Arg, HMOJIB/MUH MI Oelka) M coJep)KaHhe MOYEBUHBI (HMOJb /
Mr Oenka), oOpasyromieiics mpu padote 3Toro ¢pepmenta. MTHTEHCHBHOCTh OKUCITUTENBHOM
Jerpajalyy apruHiHa, IPU KOTOPOH CHHTE3UPYETCsl OKCH]L a30Ta de novo OLICHUBANM I10
AKTUBHOCTH  pa3nuyHbIX  u3odepmeHTOB  NO-cMHTa3 —  KalblMHA-3aBUCHMON
KOHCTUTYTHBHOH (ompenensuiack cymmapHas aktuBHOCTE eNOS + nNOS = cNOS,
MIMOJIB/MHUH MT OeJiKa) W KaJblHiA-He3aBUCUMOH mHAynuoOensHod (iNOS, mMonb/MUH MT
Oenka), a TaKwKe MO YPOBHIO OKHCIEHHBIX CTaOMJIBHBIX METAaOOJUTOB OKCHIAa a30Ta —
HUTPUT- (NO; (-), mMonb/Mr Genka) U HUTpat- (NO; (-), HMOJIB/MT Oenka) aHHOHOB.

OuneHuBanM TaKkKe HMHTEHCUBHOCTh  PEYTHIM3AIMM  HUTPAT-aHHUOHOB  JUIA
HEOKHCIUTENBHOIO  PECHHTE3a oOKcuaa aszora, onpeaenss HAJID-3aBucumyro
HUTpaTPEeNyKTa3HYI0 aKTUBHOCTH (HUTPAaTpeAyKTa3a, HMOJIb / MHH MT O€lKa).

Hcnonb3yst TepBUYHBIE SKCIEPUMEHTAbHBIC AaHHBIC, PACCUUTHIBAIM BEITHYHHBI
HEKOTOPBIX X COOTHOUIEHHH, 8 UMEHHO:
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* nomo copepkanusi HUTpuT-annona (%NOx(-), %) B cyMMapHOM Iyl cTaOMIBHBIX
MeTa0ONIHUTOB OKCHA a30Ta Mo GopMyJe:

% NO, = (NO,") x 100/ (NO,*) + (NO;™);

* uaaekc okcureHanuu (MO) (B y.e.) mo popmyne:

MO = (NO,”) x 100/ (NO5») + (MoueBuHa),

rae (NO,Y), (NO5»), (MOUeBHHA) - CONEpKAHHE COOTBETCTBYIOLIMX COCAMHEHHH B
1a3Me KpoBH;

* gomo aktuBHOCTH cNOS (% cNOS, %) B cymmapHoi aktuBHOocTH NO-CHHTa3
(INOS + cNOS) no hopmye:

% cNOS = cNOS*100% / cymmapHas aktuBHOCTH NOS;

* BEJIMYMHY COOTHOILCHHUS AaKTHBHOCTEH HEOKUCIUTENHHOTO (aprMHA3HOI0) U Pa3HbIX
nyreid oxucautensHoro (NO-cHHTa3HOro) Merabonu3Ma apruHHHA Yepe3 BEIHYUHY
COOTHOIICHUSI aKTHBHOCTEH apruHasbl U cymMmapHoi NOS (akTUBHOCTb apruHasbl /
cymmapHas aktuBHOCTh NOS, y.e.);

* BEIMYMHY  COOTHOLIGHWS  Pa3lMYHBIX  MyTed  (KanbLUH-HE3aBUCHMOTO
WHAYUHOEIBHOTO U KalbLUH-3aBUCUMOT0 KOHCTUTYTHBHOI0) OKUCIHUTENBHOrO de novo u
HEOKUCIIUTENIHOTO BOCCTAHOBHUTENBHOTO (PEYTHIM3ALMUHOIO) MyTEeH CHHTE3a OKCHAA
azoTa, ompenensis BENMYMHY COOTHOLICHWS aKTUBHOCTEH (PEPMEHTOB STHUX pa3iM4HBIX
nyTel CHUHTe3a OKCcHIa a30Ta (aKTHBHOCTh HUTPATPEAYKTa3bl / cCyMMapHas aKTHBHOCTB
NOS, ycn.ed., akTHBHOCTb HUTpaTpenykrasbl / akTuBHOCTH iINOS, y.e. U aKTHBHOCTb
HUTpaTpenykTassl / akTUBHOCTE cNOS | y.e.).

Onpeoenenue cymmaprou axmuenocmu NO-cunmas (cNOS+iNOS).

Hns  onpenenenns cymmapHod akTuBHOCTH NO-cMHTa3 B IJIa3Me€  KPOBH
(cNOS+iINOS, nmons/MuH Ha Mr Oenka) Opaiu aluKBOTHI MPOO, KOTOPBIE COIEpXkKalu
500-1000 mxr Oenka W MHKyOMpoBanu Ha mpoTspkeHun 60 mun npu 37°C B oOmem
obobeme 1 mi cybcrpatnoit cmecu (pH 7,0) cnemyromero cocraBa (Mkmonb/mi): KH,PO4
(u.ma.) - 50, MgCl, (u.m.a.) — 1, CaCl, (u.m.a.) — 2, HAA®PH ("Sigma", CILA) - 1, L-
apruauH (4.m.a.) — 2.

Peaknuto ocranasnuBanu, npubasmnss 0,3 ma 2N HCIO, (4.n.a.). Kontponem Obuin
npoObl, KOTOpbIE COAEpXAT TMOJIHYH0 CyOCTpaTHyl0 CMeCh U IpeABapUTEIbHO
nenatypupoBanHbii 2 N HCIO, 6enoxk.

Cwmecy nertpudyrupoBanu mnpu 3500 o00./mMuH Ha mnporsokeHuu 10 MHUH U B
HajocaZouHOW  0e30enKoBOW  cMecH  OmpeneNsuii  colepkumoe  L-uuTpyminHa
BBICOKOCTIEIU(HPUIECKIM METOZOM I10 LIBETHOH peakuHy ¢ aHTUITUPHHOM.

YysctButenbHOCTh Merona — 0,2 Mkr L-uutpynnuna B 1 mi, Gmaromapst 4yemy OH
MOXET HCIONb30BaThCA JUISL HCCienoBaHMs akTuBHOCTH NO-CHHTa3, 3aMeHss
001eynoTpedseMblii paAlOaKTUBHBIA METOJ, C HCIONb30BaHHEM PaJnOAKTUBHOIO L-
apruHyHa.

Onpeodenenue akmugnocmu unoyyudenvrou iNOS.

Hnsa onpenenenuss naaynuOensHod NOS (mMMons/MHUH MT OelKa) HMCIOIB30BAJIH
METOJUKY ONpEAEICHHUS, aHaJOrMYHYIO IPEeIbIayIIed, HO C HEKOTOPBIMU OTIAMYHUSIMH: IS
onpenenenus aktuBHOcTH Ca’-HesaBucuMoii NOS B MHKYOAaIHOHHYKO CMeCh BMECTO
CaCl, mo6apmsiin 2 mxmoinb EJITA.

Paccuem axmusnocmu xoncmymugnou cNOS.

AxtuBHOCTh cNOS (mMonb/MHUH Mr Oefka) B I1a3Me KPOBH MOACUYUTHIBAIIN, OTHUMAS
ot cymmapHoit aktuBHocTH NOS (eNOS+nNOS) aktuBHOCTS iINOS.
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AKTHUBHOCTb ()EpMEHTOB BBIp@KajJHM B MUKOMOJSIX HOBooOpasoBaBiierocst L-
OUTpYyUIMHA 32 1 MUHYTY B paccyere Ha 1 MumMrpamm oOmiero Oeika B MCCIeIyeMOn
pooe.

Onpedenenue obwell HUMpampeOyKmazHot akmueHOCMU.

Wukybanuonnyo cmechk (1 mir), comepxkamgyto B ¢ocharnom Oydepe (pH 7,0)
cyocrpat (NOj’), xodpakrop (HAAH) u anukBOTy 1uia3Mbl KpOBH MHKYOMpOBalIM MpU
37°C B Teuenue 60 MHUH TOCIE Yero OCTAHABIMBATM peakuuro, mpubasmss 0,3 mm 2N
HC10,. Tlocne nentpudyrupopanus (3500 06./mMuH B Teuenune 10 MuH) mas yaaueHUS
ocagka Oenmka B 0e30€MKOBOM HaJOCAOYHOW (PpakIMy ONpPENesUId  COJepKaHUE
OCTaTOYHOI'0 HUTPAT-aHHOHA, KaK OMHMCAHO BBILIE.

Onpeoenenue akmugHoCMu apeuHasbl.

BazanpHyro apruHa3Hyl0 aKTUBHOCTH ONpPENENsUIM METOAOM [7], OCHOBaHHBIM Ha
0o0pa3oBaHMKM MOYEBHWHBI B HWHKyOaunoHHOW cmecu (1 mi), koropas comepxana L-
apruHuH 1 amukBoThI Ipo0 B Tprc-HCI ("Calbiochem") 6ydepe (pH=8,0).

Wnuky6aunto nposogunu npu 37°C B TedeHue 60 MHH, peakLHIO OCTaHABIIMBAJIH,
npubasmss 0,3 ma 2N HCIO,.

Ocanok ynansnd UeHTPUPYTHPOBAaHHEM M B HAJOCAIOYHOH KHIKOCTH ONpENessuin
COJIEP>)KUMOE MOYEBUHBI (HMOJIB/MT Oelka), KOTopasi 00pa3oBaliach B IJIa3Me KPOBU.

Onpeoenenue cooepiicanuis yumpyauna.

HuTtpynnuH onpeaensiy BBICOKOUYBCTBUTENBHBIM MeTomoM [8]. be3benkoBbie
AJIMKBOTBHI Mpo0 cMemmBaimu ¢ 2 miu peareHta (1 mia 59 MM AnManeTHIMOHOOKCHMY
(«Sigma» CHIA) + 1 mn 32 MM antumupuna («Sigma» CIIA) + 55 MxM cynbdara
xkemnesza (2) B8 6 N HySO,), xunatunu Ha npoTsbkeHud 15 MUH Ha BoAsHOW OaHe, mocie
OXJIQXKJICHHS ONPEAEIUTM BENWYMHY DKCTHHKUMHM npu 456 HM. KonuuecTBO HUTpynHHA
OIIPETACISIIN C MOMOIIBI0 KaIMOPOBOYHOTO Tpaduka C HCIOIb30BaHUEM L-IUTpynuHa
(x.u.).

Onpeoenenue codepacanus NO,.

Konu4ecTBo HUTPUT-aHHOHA ONPEACISUTH B 0€30€TKOBBIX QIMKBOTHAX I1J1a3Mbl KPOBU
B KOJIOPUMETPUYECKOM peakuuu ¢ NMoMomlplo peaktuBa I'pucca meromom I'puna [9].
PeaktuB I'puicca roroBunm, cmemmBas paBHele udactTu 0,1 % BomHOro pacrBopa
HapTuneTHIeHIMaMuHIuruapoxjaopuga  (“Sigma”, CIHA) ¢ 1%  pactBOpoM
cynbanmnamuna (“Sigma”, CIIA) B 5 % H;PO, (u.m.a.) HemocpeaCTBEHHO mepen
ompeneneaneM. KonmnuectBo NO2 — onpemensuid ¢ MOMOIIBIO KaauOPOBOYHOH KPUBOH,
MOCTPOEHHOM ¢ ucmonb3oBanueM NaNO,; (x.4.).

Onpeoenenue cooepoicanus NOj .

KonuuectBo nHutpar-annona (NO;, HMonb/Mr Oenka) ompenessiii OpyUWHOBBIM
METOOM B 0€30€ITKOBBIX aJIMKBOTaX P00 crekTpodoToMeTpuieckuM meroaom [10].

ANUKBOTHI P00 MHKYOHUpOBanu ¢ OpyuuHOBEIM peakTuBoM npu 100°C B Teuenun 10
MUH TOCJ€ Yero OXJIAXIAIW MW ONpeNessiid BEIWYMHY SKCTHHIMU npu 405 HM.
BpyluHOBBIN peakTUB TOTOBHIM IyTeM pacTtBopeHust 60 mr OpyuuHa ("Sigma'", CIIA) B
100 M1 50 % cepuoit kxucimotsl (X.4.). KommuectBo NO;ompepensny ¢ HOMOIIbIO
KaJTOpOBOYHON KPHBOH, MOCTPOEHHOH ¢ ncnonb3oBanneM NaNOs (x.4.).
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Onpedenenue co0epicansi MOYEBUHDI.

ConepxaHne MOUYEBMHBI (HMOIB/MI Oelka) B TIJla3Me KPOBH  OIMpEnessuin
KOJIOPUMETPUIECKUM METOJIOM B 0€30€IKOBBIX PACTBOPAX C MOMOIIBIO PEAKTUBOB (hUPMEI
«Dunmucur-unarnoctuka», r. JHenpomerpoBck, Ykpamna. K cmecu (1:1) pactBopos
IMaleTHIIMOHOOKCHAA M CMech THoceMukapOaszuaa mpubasmsmmu 0,01 mu Ge30enkoBoit
npoObl. [lomyueHHYI0 CMech BBIICp)KMBaIM B TeueHHe 10 MUH Ha KHUISIICH BOASHOM
Oane, ObICTpO oxJaxaanu U GoromerpupoBaiu npu 500 HM. KoHIIEHTpanuio MOueBHHBI
PacCUUTHIBAIH, HCHONB3YS ONTHYECKYIO IIOTHOCTH KATNOPOBAYHOM MPOOHI.

Cratuctnueckass o00paOOTKa pe3yslbTaTOB NPOBOAMIACH C TOMOLIBIO TIaKera
«Cratuctuka 5,5». JlOCTOBEPHOCTh pa3NU4Mil UCCIEAyEeMBIX IOKa3aTelned OO0 U Tocie
KBY-Bo3zeiicTBus ompenensanach ¢ MOMOLIbI0 HEMapaMeTpU4ecKoro kpurepus MaHHa-
YuTHH.

PE3YJIbTATBI 1 OBCYXJIEHUE

Pe3ynbraTel HacTosIIero MccienoBaHUSA IO3BOJIMIM YCTAaHOBUTH, uTo mocie 10-
THKPATHOTO KBY-Bo3neiicTBus MIPOUCXONITH W3MEHEHUS WHTEHCUBHOCTH
OKHCIHMTEIBHON Jerpajanuu apruHuHa. Tak, mokasaHo (Ta6n. 1), yto mocme KBU-
BO3JICHCTBHSL BO3POCIO COJEpKAaHWE B IIa3M€ KPOBM KOHCTUTYTHBHOM KalbLUH-
3aBucuMoit NO-cunTassl Ha 325 % (p<0,05) u cymmapuoit NOS Ha 252 % (p<0,05)
COOTBETCTBEHHO.

Oxucnutenbublii NO-cuHTa3HBIH MyTh MeTabonu3ma L-apruHMHA OLEHHBAIU 10
AKTUBHOCTM KaK KaJblMi-3aBUCUMON KOHCTUTYTHMBHOM NOS, Tak M aKTMBHOCTH
KaJbplui-He3aBucUMOi INOS, KOTOpBIE CHHTE3HPYIOT OKCHJA a30Ta de novo B KIETKax
KpPOBH, OKUCIISISL L-apruHUH NpU HATMYMU €70 B JOCTATOYHBIX KOJTMYECTBAX, & TaKKe MPU
HAJIMYMM JOCTATOYHBIX KOJMYECTB MHOrOYMCIEHHBIX KodakrtopoB — HAIDOH, DA/,
OMH, terparuapobuontepuna (BH4). Ilokazano, uto mocme 10-tukpatnoro KBY-
BO3JICHCTBUS aKTHBHOCTh MHIYyIHUOENbHOU Kanmblui-He3aBucuMoir NO-cuHTaser (iNOS)
HE3HAYUTENbHO CHU3MIIACh U cocTaBmia 94 % OT HCXOAHOTO YPOBHS.

OO0 n3MeHEHUSIX MHTCHCUBHOCTH HEOKHCIIMTEIIEHOTO PECHHTE3a OKCHA a30Ta CYAUIH
M0 M3MEHEHHAM AKTHUBHOCTH HUTPATPEAYKTa3bl M IO COACPKAHUIO LUPKYIHPYIOLIIX
OKHCIICHHBIX CTaOMIBHBIX META00IUTOB OKcHa a30Ta — HUTpUT- (NO;') u Hutpat (NO5)-
AHUOHOB. AKTHBHOCTb HHUTpaTpeaykTasbl mocie 10-tukpatHoro KBY-Bo3melcTBus HE
u3MeHsacb. Hapsaay ¢ 3Tum, Habmromanoch JOCTOBEPHOE CHMKEHUE LHPKYIHPYIOMINX
MyJI0B HUTPHUT- XU HUTPAT-aHUOHOB Ha 35 1 53 % (p<0,05) coorBercTBeHHO (TabM.1).

WHTEeHCUBHOCTh HEOKHUCIHUTENBHOrO MeTabonu3Ma L-apruHuHa mon BIHMSHUEM
KypCOBOIO MM-BO3JCHCTBHS OIpPENEIAIN IO COACPKAaHUIO B IJa3ME€ apruHas3bl U
MOYEBHHBI, oOpasyromeiica mpu pabore 3Toro ¢epmenta. CTaTUCTHUECKH 3HAYMMBIX
paznuunii mociie KBU-Bo3neiicTBust 3THX moka3areneil He HaOmonanmu (tabm. 1).

Pe3ynbpTaThl HacTOSIEro HCCIENOBAHMS YKa3plBaloT Ha TO, uro OMU KBY
3HAYUTENIFHO M W30MPATENbHO TMOBBIACT OKUCIUTEIbHBI MeTa0oMu3M apruHHHA,
NPUBOMAIIMK K CHHTE3Y OKCHJAA a30Ta 3a CUYET BBICOKOCHEHU(PUUECKONW aKTHBALUHU €ro
OKHCITHTEIEHOr0 KOHCTUTYTHBHOr0 (Ca’’-3aBHCHMOro) de novo cuutesa. B momb3y 3Toro
CBUJICTEIBCTBYET IOCTOBEpHOE yBenuueHue akTuBHOcTH cNOS (ma 425%, p<0,05) npu
OTCYTCTBHH JOCTOBEPHBIX M3MEHEHHMH B aKTUBHOCTAX APYIMX (DEPMEHTOB, KaK CHHTE3a
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NO (iNOS, HuTpaTpemykrasa), Tak ¥ KOHKypUpyromiero ¢ obemmu NO-CHHTa3amu 3a
obmmmii cyocrpar (L-apruHrUH) HEOKUCIIUTEIBHOTO MeTaboM3Ma MociieHero (apruHasa)

(Tabm. 1).

Taomauna 1.

3HayeHus OUMOXMMHUYECKUX NOKA3aTeJIell B MJ1a3Me KPOBU BOJIOHTEPOB
1o u nocie 10-rukparnoro KBU-po3zaeiicrBus (M + m)

Jlo KBU-Bo3neiictsis ITocne 10-tn CeaHcoB
ITokazaTenn (n=14) KBH-osaciicTais
(n=14)
cNOS, 211,95+69,07
IIMOJTL/MUH/MT OelTKa 49,81+10,82 p=0,05
INOS, nMons/MuH/MT O€JIKa 14,01+4,27 13,184+4,78
Cymmapnas NOS (cNOS+iNOS), 63.8313.8 225,13+67,11
ITMOJTIL/MUH/MT OelTKa p=0,05
176,47+423
Hutput-anuon, nMons/Mr Oenka 268,8+68,7 p<0,05
3,85+0,98
Hwutpat-anuoH, mMoss/Mr Oenka 8,1+£2,46 p<0.05
MoueBuHa, HMOJIB/MT O€JIKa. 57,79+8,89 59,05+7,87
ApruHaza, TMOJIB/MUH/MT OeKa 1,08+0,35 0,87+0,31
Penyxrasa, 1,0540,7 1,7940,39
HMOJIE/MUH/MT OeNKa
% HUTpHUTA 2,58+0,69 1,46+0,56
92,2+4.6
0 B )
% cNOS 78,02+4,35 p<0,05
4,16+1,92
Aprunaza/NOS, yci.en. 17,81+7,02 p<0,05
8,96+4,3
Penykraza/NOS, ycn.en. 32,58+15,3 p<0,05
Ilpumeuanue: p<0,05 — HOCTOBEPHOCTb pa3IUUUil 1O KpUTepuro MaHHa-YUTHH

OMOXMMHUYECKHX ToKazarenei 1o u nocie 10-tuxpatnoro KBY-Bo3nelicTBust.

CrnenoBaTenbHO, B MEXaHU3MaxX OMOJIOTUYECKOTO NEHCTBHS HU3KOMHTECHCHBHOTO
OMMU KBY Gonpuryio pons urpaetr u3mMmenenne aktuBHocTd NOS u koHnenTpanuu NO.
[lonyueHHsle JaHHBIE COTJACYIOTCS C JIMTEPAaTypHBIMH, B KOTOpBIX ITOKa3aHa
3HauuTenpHas ponb NO B MexaHu3max JaedctBus OMM  pa3HBIX [IMama3oHOB Ha
MUKpOLMPKYJIAUIO KpoBH. B uacTHoCTH, nccnenoBanue [11] yka3piBaeT Ha TO, 4TO y
KpBIC C TEHETHYECKOW THIEpPTOHHEW NpH JEUCTBUM TOCTOSHHBIX MAarHUTHBIX MOJEH
(IIMIT) (5 mT) B Teuenue 12 nHenmens Ha (OHE CHIKEHUS KPOBSHOTO JaBJICHUS
MPOMCXOAWIO YMEHBbIIEHHE KoHIeHTpauuu MeradoimutoB NO, anrmoreHsuHa I u
ansaoctepona. Bozaeiicteue [IMIT 5 mT B Teuenue 6 Henenb CyIIECTBEHHO YMEHBIIUIIO
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KoHIleHTparwio MerabonuToB NO Ha 73,2%. B 1o ke Bpems, neficteue [IMII 1 mT nHe
OKa3bIBAJIO BJIMSHHE Ha ypoBeHb MerabonmutoB NO B kpoBu. B wuccnemoBanuu [11]
noka3ano, uro [IMIT (180 mT) moBBICHMIO TUMIOTEH3WBHOE ACWCTBHE HHUKApIUIUHA U
BBI3BAJIO JajbHeliee yBenmuueHne merabonmutoB NO B TeueHue 6-if — 8-t Hemenw
BO3JICHCTBHS IO CPABHEHHUIO C KPBICAMM, KOTOpBIE TaKXKe MOIYYWJIM HHUKapIUNHH, HO
nmoJBepraarch MEUMOMY BozaerictBuro MIT. HeoOxonumo otmeruts, uto aericteue [IMII
(Oe3 HUKapIUNHMHA) HE BBI3BIBAIO HUKAKOTO M3MEHEHHUS B KOHLEHTPALUU METa0ONHUTOB
NO. CnenoBarensHo, cuHepruueckoe aedcrsue [IMII u ¢apmmpenapara cBsi3aHo ¢
n3MenenueM meradonnzma NO.

B T0 e Bpemsl, y KpbIC C TUTIOTEH3HEH, BBI3BAHHON pe3epIMHOM, HE HAOII0AaI0Ch
KakuX-1100 u3MeHeHn# B KoHueHTpauuu MmeradbonutoB NO npu Bozaeticteun [IMII (10 u
25 mT) [12]. B mpyrom skcnepumente [13] Ha Kponukax mpu  (apMaKoIOTHUECKU
M3MEHEHHOM TOHYCE COCYIOB M KpoBsiHOM naBieHuu neiicteue [IMII (5,5 mT B TedeHue
30 MuHYT) HOcHJIO ABYX(a3HBI XapakTep. ABTOPBI NPENNONOKUIH, YTO B OCHOBE
MEXaHH3MOB  Ouonormueckoro peiictBus IIMII  moryr 6bite  Ca’ -3aBHCHMbBIC
OMOXMMHYECKHE TPOoLecchl. M3 BBIMIENPEBEICHHBIX AAHHBIX MOXXHO 3aKIIOYHTH, YTO B
ocHoBe MexaHu3Mma aeiictBus [IMII Ha MUKpPOLUUMPKYISLHIO JIGKUT MX BO3MOXKHOCTD
BIUATH Ha NO-3aBUCHMBIE Ba30TPOITHBIE TPOLIECCHI.

[Tepemennsie MmarautHbie o ([1eMI) Taxke Bausitor Ha cunTe3 NO B opranusme.
Tak, mokazano [11], 4yTo mpu BO3ACUCTBMM B TeUYeHHE | dYaca HUMITYJIbCHBIM
anexktpomarHuTHeIM monieM (0,1 I'm) nHabmiomaercst yBenundeHue aktuBHoctH NOS B
Mo3Keuke. B To ke Bpems B TkaHM Mo3kedka depe3 30 munyT BozaeicTBus [leMII
(65 mT, uwactora 10 kl'm) cuate3s NO n ul M® yBennuuBancs Ha NPOTSHKEHHH BCETO
BpEMEHH BO3JCHCTBHSA, a MaKcHManbHas KoHIeHTpanuss NO Obula 3aperucTpupoBaHa
yepe3 20 MUHYT TIOCTIe TIpeKpaiienus Bo3aeictsus [14]. [lpumenenne narudutopo NO
u ul'M® mnpoBoauMio K aHHYIHpPOBaHHIO 3(dexToB BO3AEHCTBHUI. Y MbIEH ¢
OaKTepHaIbHBIM CTpeccoM TokazaHo [14], uto Bo3aeiictBue OMU (0,1 mT, 60 ['m) B
TeueHue 5,5 yacoB yBenuunio reaepaunnto NO 3a cuer pocra aktuBHOCTH iNOS.

Oco0oro BHUMAaHHS 3aCIyKUBAIOT pe3yIbTaThl HccueaoBanmii neiicteus OMU KBY,
B KOTOPBIX MOKa3aHa BO3MOKHOCTh y4acTHs JaHHOTO QHU3HUECKOro (pakropa B peryssinun
COCYIUCTOrO0 TOHYyCa M CHCTEMHOH TeMOJMHAMHUKH 3a CYET M3MEHEHHS aKTHBHOCTH
HUTPOKCUAEPTUUECKON CUCTEMBI OpraHusMa [3].

OOcyxnast pe3ynbTaThl, IMOJYYEHHbIE B HACTOSAILIEM MCCICJOBAaHUU  HENb3s
HCKIIOYUTh BO3MOXHOCTh B3aummoaenctBus KBY-sonm ¢ NO-cuHTazamu.
PesynbraToM  momoOHOro  B3aMMOIEHCTBUSI ~ MOXET  SBISATBCA  YCKOpEHHE
BHYTpUMOJEKYIsipHOrO TmepeHoca n»nekTpoHoB ¢ FAD wa FMN u ¢ FMN Ha
OKCHUJA3HBIA JOMEH [15], 4TO MPUBOAUT K YBEIMUECHHUIO CKOPOCTU Kartanusa. Kpome
TOro, BO3MOXKHO B3aumoneiicteue KBU-u3nyuenuss ¢ remom NO-cHHTa3bl H/WUIU
T'YaHWIATIMKIA3bl — TJIABHOW MUIIEHBIO SHAOTEHHOTIO OKCHJAa a30Ta, MPHUBOAALIEE K
MEPEXOY €ro B BBICOKOCIIMHOBOE COCTOSIHHE, YTO CONPOBOXKAAETCA YBEIMYEHHEM
cpoactBa NO-cuHTa3pl K L-apruHuHY W TIOBBIIICHHIO AaKTHBHOCTH (epMEHTa.
Pe3ynbTaThl HAlIMX MCCIEAOBAHUN HE UCKIIOYAIOT BO3MOXKHOCTH aKTUBAlMU (epMEHTa
3a cu€T yBelIMYeHHUs cojepxaHus KogakropoB mpu aeiicteum OMU KBY, HO He
cyOcTpara (apruHHHA) U3-3a YBEIMYCHHs apTHHA3HON €ro Aerpataim.
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Kpome Toro, cymectByer psij OenKoB, KOTOpbie B3auMoaeicTByOT ¢ eNOS u
perynupyioT ee akTuBHOCTB. Tak, O6ernok Hsp 90 okas3biBaeT MOJNOKUTENBHOE BIHSIHUE
Ha aktuBHOCTE eNOS [16]. Ero B3aumopeiictBue c¢ eNOS cTuMmynupyercs
rymopaneabiMu (['T) u ¢usnueckumu axkropamu (HampspKeHUWE CABUTA) W BEOET, B
KOHEYHOM UTOTE, K YBEIIMYCHUIO POAYKIIUU oKkcua a3ora [17]. G-cBsi3aHHBIN OCIIOK U
nopuH (MOTEHIINAN-3aBUCUMBI aHWOHHBIM KaHaJl) MOT'YT B3auMoJeicTBoBaTh ¢ eNOS
[18]. Ux B3ammogeiictBue ¢ eNOS HOTEHLUPYyeTCs HOHAMH BHYTpuKieTounoro Ca’'u
MPUBOANT K akTuBanuu eNOS.

JlocToBepHOE CHIKEHWE LHPKYIHPYIOIIMX IyJO0B HUTpaT-aHUOHOB (Ha 53 %,
p<0,05) yxa3piBaeT Ha BO3MOXHOE WHrHOMpoBaHue mpu nedcteun OMU KBY
00pa30oBaHMsl TOKCMYHOT'O TEPOKCHHUTPUTA (IyTEM COCOMHEHHS OKCHUIa a3oTa H
CYNIEpOKCHI-aHHUOHA), TMPU CHOHTAHHOW HEpaAWKalbHOM JAerpajallid KOTOPOTO H
o0pa3yercs HUTpaT-aHnOH. MeHee BrIpakeHHOE (Ha 35%), HO JOCTOBEPHOE CHIKEHUE
LUPKYJIUPYIOUIUX IMYJIOB HUTPUT-aHHOHA MPEANONaraeT BO3MOXKHOCTb YCHUIJIEHHUS
HUTPUTPENYKTAa3HOU akTUBHOCTH npu aectBun OMU KBY. MoXHO 3aKIIOunTh, YTO
10-TUKpaTHOE HU3KOMHTEHCHBHOE MM-BO3JIEMCTBHE NPHUBOAMT K  ONTUMH3ALUHU
(YHKIMOHATBHOW aKTHBHOCTH CHCTEMBI CHHTE3a OKCHZA a30Ta 3a CUET MCIOJIb30BaHUS
OUPKYJIUPYIOIINX MYJI0B HUTPUT-aHWOHA B KPOBH B OKCHJ a30Ta, YTO SIBJIsIETCA Oolee
JIOTHYHBIM C (PU3MOTIOTUYECKON TOUKH 3PEHHUS.

[Mogobnas Bo3MoxHOCTH cuHTe3a NO He TONbKO U3 L-apruHuHa, HO TaKke W3
HUTPUTHBIX M HUTPATHBIX HOHOB Ha3BaHa «OE30TXONHBIM BOCIHPOHM3BOACTBOM ATOTO
(U3MOTIOTHYECKN AaKTHBHOTO coeanHeHwus» [19] u, mo-mpaBy, sBISeTcs OAHUM H3
MEXaHHU3MOB 3KOHOMHOTO HCIOIb30BaHusA HcTouHnKa NO, KakuM siBisiercst L-aprunus u
nomaepxkanuss NO B mpenenax ¢usnonorndeckoil HOpMbl. OCOOEHHOCTBIO JIAHHOTO
OnoxuMHUYeCKOro myTH mpeBpaiieHns NO B OpraHu3Me MIICKONMUTAIOIIMX SBILSIETCS
HETOCPEICTBEHHOE yJYacTHE B 3TOM IPOIIecce TEMCOAEPKAIINX OSNTKOB, HAXOMSILINXCS B
ne3okcu-opme [20, 21], Takux Kak Ae30KcUreMorioonH [22] u muormoous [23].

BEIBO/JI

[TomyuenHsle B HACTOSALIEM HCCIECOBAHMU JAaHHBIE MO3BOJIMIIM KOHCTAaTHPOBAaTh HE
TOJILKO BayKHYIO POJIb OKCHJIA a30Ta B peanu3auuu d¢dexkros IMU KBY, HO 1 BBIOETUTD
crneuu(uKy HepapXxudecKol OpraHU3alWd OTAENBbHBIX 3JIEMEHTOB JaHHOW CHCTEMBI,
3aKITrovaroniencs B JIOMUHUPOBAaHUU OKHCIIUTENBHOTO Ca’"-3aBucumoro
KOHCTUTYTHBHOTO de novo cuate3a NO npH y4yacTuu KOHCTUTYTUBHOH NO-CHHTa3bI.

Takum o6pa3om, HacTosIIee UCCIEIOBAHUE HE TONBKO MOATBEPKAAET TUTEpaTypHBIE
JTaHHBIE, HO U 3HAYUTEIBHO JOMOJHACT UX CBEAEHHUAMHM O TOM, YTO OJHUM U3 BO3ZMOKHBIX
MEXaHHU3MOB JEHCTBUS MM-H3JIydyeHHs] Ha MHUKpPOIN€MOAWHAMHKY SIBIISETCS M3MEHEHMS
AKTHBHOCTH CHCTEMBI CHHTE3a OKCH/JIa a30Ta.

Cnucok urepaTypsl

1. Hcnomp3oBaHWe TIIIyOMHHOM  HMHTETPaJbHOH  pajgHOTEpPMOMETPHHM OIS OLCHKH  HM3MEHCHUS
MUKpoIrmpKysinuy pu KBU-repanmu y GOmpHEIX ¢ AeOpMHUPYIOIM apTPO30M Ta300eIpEeHHOTO
cycraBa u 6onesnsto [lepeca / H. b. Kamycruna, A. B. Koprayxos, A. I'. [lonskosa [u np.] / Bectank
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VY crarTi po3rismaeThesl BIUIMB HU3KOMHTEHCUBHOI'O MIUIIMETPOBOTO BHIIPOMIHIOBAHHS HAa CHCTEMY CHHTE3Y
OKcHAy a3oTy. BcraHoBneno, mo el (i3ndHMN YMHHUK 3HAYHO MiJBHIIYE OKHCITIOBAJIBHUM MeTa0oIi3M
apriHiHy, IO MPU3BOAWUTH IO CHHTE3Y OKCHIYy a30Ty 3a paxyHOK BHCOKOCHEIH(id4HOI akTHWBamii HOro
OKIICITIOBATBHOT'O KOHCTHTYTHBHOTO (Ca’ -3a1IeXKHOr0) de novo cuuTe3y.

Kniouogi cnoea: Hi3bKOIHTEHCHBHE MUIIMETPOBE BUIIPOMIHIOBaHHS, CHCTEMa CHHTE3Y OKCHY a30Ty.

Ravaeva M.Yu. Change of activity system of synthesis nitrogen oxide under action of low-power
millimeter waves / M.Yu. Ravaeva, E.N. Chuyan // Scientific Notes of Taurida V.I. Vernadsky National
University. — Series: Biology, chemistry. — 2011. — Vol. 24 (63), No 4. — P. 201-210.

In the article influence of low-power millimeter waves is examined on the system of synthesis of oxide of
nitrogen. It is set that this physical factor promotes oxidizing metabolism of arginine, resulting in the synthesis
of oxide of nitrogen due to the high-specific activating his oxidizing constitutive de novo synthesis,
considerably.

Keywords: low-power millimeter waves, system of synthesis nitrogen oxide.
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	Письменецкая И.Ю. Хроматографический анализ иммобилизированных на бумажных носителях модельных олигосахаридов/ И.Ю. Письменецкая, Т.Д. Баттерс // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С.183-191
	Специально разработанные бумажные субстраты очень удобны для сбора, хранения и пересылки биологических образцов и широко используются (в основном для крови и сыворотки) по всему миру. В данной работе сравнивался уровень экстрагирования углеводов с разных бумажных носителей (карточек Гатри, хроматографических дисков Grade AA Discs и хроматографической бумаги 3mm Whatman) для оценки их использования с этой же целью при изучении ВЭЖХ-спектров олигосахаридов. Хроматографические профили гидролизированного декстрана и гликанов трансферрина показали, что все исследованные матриксы позволяют получить адекватные спектры. Однако, более высокий уровень экстракции с хроматографической бумаги и возможность использования ее для предварительной очистки иммобилизированного материала указывают на этот носитель, как лучшую альтернативу в случае необходимости.
	Супотницкий М.В. [7] считает, что вспышки чумы в г.Одессе помимо завоза судами, также связаны с пульсирующим проявлением реликтового причерноморского очага чумы существовавшего до середины ХYIII столетия, который периодически давал о себе знать незаметными эпизоотиями и эпидемическими проявлениями. Такие природные очаги чумы вполне могли неопределенно долго существовать в Причерноморье, поскольку для их активизации и функционирования на тот период имелись все необходимые экологические, в том числе ландшафтные и фаунистические условия.
	Ландшафтно-географические и эколого-фаунистические предпосылки проявления активности очагов чумы
	До середины ХYIII столетия, когда началось массовое освоение степей и других биомов на территории современной Украины, а также их трансформация, существовали благоприятные ландшафтные и биоценотические условия для проявления активности реликтовых природных очагов чумы. Однако, коренная перестройка исконных биогеоценозов с природной очаговостью в результате антропогенной трансформации ландшафтов, а также сокращение ареалов и реальное исчезновение обширных поселений многих основных носителей возбудителя могли привести к фактическому подавлению активности очагов чумы [12].
	Одними из основных носителей возбудителя чумы, как в очагах Причерноморья, так и на сопредельных территориях в границах современной Украины, в поселениях которых через эпизоотии могла проявляться активизация очагов чумы в прошлом, вероятно, могли являться обычные и даже многочисленные в разные исторические времена обитатели природных биогеоценозов, среди которых были: степной сурок (Marmota bobac), малый суслик (Spermophilus pygmaeus), европейский суслик (Spermophilus citellus), крапчатый суслик (Spermophilus suslicus), обыкновенный хомяк (Cricetus cricetus), черная (Rattus rattus) и серая крысы (Rattus norvegicus), серый хомячек (Cricetulus migratorius) [12] и др. Причем, последний вид, как один из высокочувствительных и высоковосприимчивых к возбудителю чумы грызунов, вероятно, имел высокую численность на территории, где сегодня располагается город Одесса, поскольку по данным археологических раскопок, только в одной точке одесских катакомб в понтическом известняке обнаружено около 100 особей этого вида [12].
	Кроме указанных, в эпизоотии чумы, в ее природных очагах  Причерноморья, также могли вовлекаться и многие виды мышевидных грызунов, занимающие в этом регионе обширные ареалы с флуктуирующей численностью, среди которых в степной и лесостепной зонах наиболее массовыми были домовая мышь (Mus musculus) и обыкновенная полевка (Microtus arvalis). На некоторых территориях современной Черкасской, Херсонской и Крымской областей обычными были также и высоковосприимчивые к чуме тушканчики рода Alactaga [12]. А один из указанных видов грызунов - ключевой резервуар возбудителя чумы - степной сурок или байбак, по мнению Абеленцева В.И. [13] охватывал обширный ареал на территории Украины. В этот ареал входили также и территории современных областей Полесской зоны, включая Волынскую, Ровенскую и Житомирскую [12, 13]. Байбак, достигая периодически высокой численности, вовлекался в эпизоотии чумы, на фоне которых возникали локальные вспышки заболеваний и эпидемии. Чумой, возникшей от степных сурков, болели люди – факт, зарегистрированный в 1854-1855 годах в районе степного города Бердянска, расположенного на побережье Азовского моря [13]. Кроме Одессы и прилегающих территорий чума периодически проявлялась и в других регионах черноморского побережья, в том числе и в Бессарабии в (1812, 1819, 1824–1825, 1829, 1835–1837), вспышки которой, никак не были связаны с завозом возбудителя морским путем [14].
	Учитывая многочисленные исторические факты, следует признать существование в прошлом, вплоть до начала ХХ столетия обширного реликтового природного очага чумы на обширных территориях Северного-Западного Причерноморья и прилегающих к нему территорий.
	Исторические данные свидетельствуют о том, что сплошная распашка больших пространств очаговой территории с ежегодным использованием ее под монокультуры (или сплошная антропогенная трансформация ландшафтов на больших территориях), при которой катастрофически и необратимо нарушаются местные биоценозы, приводит к исчезновению основных экологических условий существования очага и, прежде всего, его резервуаров [14].
	Антропогенная трансформация степей резко отразилась на многих видах степной биоты, в том числе на степных сурках, обыкновенном хомяке, сером хомячке, европейском, малом и крапчатом сусликах [4, 15], а также на обитании черной крысы – одного из основных резервуаров возбудителя чумы в Северо-Западном Причерноморье. Причем, следует отметить, что черная крыса была исконным обитателем Причерноморья, где по данным раскопок она встречалась в Очаковском районе, в зоне греческой колоний «Ольвия» Николаевской области [12, 16]. В 30-50-хх годах ХХ столетия она обитала в Киеве и в Одессе [16, 17]. В настоящее время черная крыса спорадично обитает на южном берегу Крыма [18]. Иногда формирует временные поселения в портах Одессы и Ильичевска [19]. Степной сурок, как один из основных носителей возбудителя чумы, охватывая обширный ареал на территории Украины, и имея высокую численность, вовлекался в эпизоотии чумы, на фоне которых чумой болели и люди в 1854-1855 годах в районе Бердянска [4]. Но к началу ХХ столетия численность его сокращалась, и в 30-х годах он встречался лишь в нескольких районах Донецкой и Харьковской областей [17]. Вероятно, эти природные очаги вместе с носителями возбудителя чумы последними исчезли с территории Северного Причерноморья [14]. Однако, мы полагаем, что говорить о полном исчезновении природных очагов чумы на огромных просторах степного Причерноморья, видимо, рано. Наши знания в области экологии таких опасных возбудителей, особенно некоторые их специфические свойства в межэпизоотический период, еще недостаточны с тем, чтобы гарантировано утверждать о невозможности проявления их эпизоотийной и эпидемической агрессивности  при стечении благоприятных для них экологических обстоятельств. В этой связи, власти Одессы должны быть предельно осторожными в принятии решении по любым видам использования территорий массового захоронения погибших от чумы людей, прежде всего известной во всем мире горы «Чумки», бывшего чумного кладбища на территории нынешнего парка им.Т.Шевченко и других мест погребения умерших от чумы.
	Кроме того, результаты многолетнего мониторинга численности и территориального распределения наиболее важных основных носителей возбудителя чумы – серой и черной крыс, проводимый нами, как в урбанизированных ландшафтах г.Одессы, так и в портах Северо-Западного Причерноморья в последние десятилетия, свидетельствует о высокой численности в настоящее время серой крысы. Так, например, в подвалах ряда жилых домов города Одессы в настоящее время она может достигать 50 особей на один 9 этажный дом. При этом, нами установлено, что размножение серых крыс в таких условиях происходит непрерывно в течение всего года, что связано с благоприятными кормовыми и защитными условиями [22]. Высокая численность этого вида регистрируется и на всевозможных временных свалках, особенно, на главной свалке города Одессы, где этого грызуна можно наблюдать активным в любое время суток, и численность его, по данным УНИПЧИ, насчитывает тысячи особей. Значительная численность этого вида наблюдается и в его природных поселениях дельты Дуная и дельты Днестра, где серые крысы обитают круглогодично как дикие грызуны [23]. Численность серой крысы в портах Одессы и Ильичевска периодически колеблется в зависимости от ряда факторов, главным из которых является эффективное проведение профилактических работ на объектах и территории портов [24]. В отдельные годы в портах Одессы и Ильичевска появляется черная крыса, однако ее численность незначительна, хотя  в 60 годах ХХ столетия ее доля в отловах достигала еще 22,6% [24, 25]. На сопредельных с портами территориях обитают различные виды мелких млекопитающих, способные также выступать в качестве прокормителей блох и иксодовых клещей и вовлекаться в эпизоотийные процессы в очагах туляремии и ряда других природно-очаговых инфекций, особенно в пики их численности [26, 27]. Именно с учетом накопленных противочумной службой данных о видовом составе, численности и территориальном распределении потенциальных резервуаров возбудителя чумы, следует считать, что в Причерноморье, несмотря на масштабную деградацию ландшафтных условий и полное исчезновение, либо резкое сокращение численности многих, важных в эпидемическом отношении грызунов, еще сохранились определенные потенциальные эколого-фаунистические условия, которые могут послужить эпизоотологическим индикатором, в случае активизации реликтовых природных очагов чумы.
	Скляр В.Г. Размерная структура древостоев сосны обыкновенной в лесах Новгород-Северского Полесья / В.Г. Скляр // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С. 292-302.
	Проведена оценка величин размерных параметров деревьев и размерной структуры древостоев сосны обыкновенной в разных лесных фитоценозах Новгород-Северского Полесья. Раскрыты особенности и закономерности формирования размерных характеристик данной породы на фоне влияния ведущих экологических факторов.
	Харковлюк-Балакина Н.В. Информационный подход к психофизиологической диагностике профессиональной адаптации человека в естественных и экстремальных условиях труда / Н.В. Харковлюк-Балакина, Ю.П. Горго // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С. 332-341.
	В результате проведения комплексной психофизиологической диагностики функционального состояния организма в условиях влияния лимитирующих факторов рабочей среды и использования информационной оценки параметров работоспособности людей разных профессиональных групп были выявлены возрастно-стажевые особенности проявления адаптационных механизмов к условиям трудовой деятельности, которые характеризуют дифференциальные критерии профессиональной адаптации человека, а именно: функциональный возраст и темп старения человека, скорость переработки информации, психомоторная и умственная работоспособность.
	В результате проведения комплексной психофизиологической диагностики функционального состояния организма в условиях влияния лимитирующих факторов рабочей среды и использования информационной оценки параметров работоспособности людей разных профессиональных групп были выявлены возрастно-стажевые особенности проявления адаптационных механизмов к условиям трудовой деятельности, которые характеризуют дифференциальные критерии профессиональной адаптации человека, а именно: функциональный возраст и темп старения человека, скорость переработки информации, психомоторная и умственная работоспособность.
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	Примечание: среднее значение ( стандартная ошибка; * отличие от контрольной группы на уровне p<0,05; ** -  p<0,01; *** p<0,001
	В Табл. 2 приведены средние показатели вариационного и спектрального анализа ВСР, полученные при проведении активной ортостатической пробы у спортсменов после проведения учебно-тренировочных сборов на уровне моря и в горах.
	На основе сравнительного анализа данных, приведенных в таблице 2, можно прийти к выводу, что в целом у спортсменов обеих групп наблюдается адекватная реакция сердечно-сосудистой системы на данную функциональную пробу. Однако у спортсменов, проведших учебно-тренировочный сбор на уровне моря, при проведении активной ортопробы наблюдается несколько большее напряжение регуляторных систем организма. На это указывают достоверно (p<0,05) более высокие значения ИН. Большее напряжение функциональных систему данных спортсменов может быть обусловлено избыточной активацией симпатического отдела вегетативной нервной системы, что подтверждают высокие значения АМо и LF, а также достоверно (p<0,05) более высокие мощности сверхвысокочастотной компоненты (VHF) в спектре ВСР.
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	Morphologycal peculiarities of H. officinalis seeds have been described, their laboratory and field germination and germination energy have been determined. Terms fo keeping seeds and optimal terms for their sowing have been found out.
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