VYuensle 3anucku TaBpuuecKoro HalMOHaNbHOrO yHUBepcuTeTa uM. B. . Bepragckoro

Cepus «buojorus, xumus». Tom 24 (63). 2011. Ne 1. C. 202-206.

YK 544.723

CBOMWCTBA MbIJIbHOIO NY3bIPA U BO3MOXXHOCTb UCMONb30BAHUA
3AKOHOMEPHOCTEW EFO OGPA3OBAHUA NPU U3YYEHUMN
BUOJIOMTMYECKUX OB BEKTOB

Kopowc E.H., llonanuyee /I.B., Heanuuxuna O.I1., Axoeuwun JI.A., [laxomos B.H.

Ce6acmononbCcKuil HAYUOHANbHBLI MmexHuiecKuil ynusepcumem, Ceeacmonons, Ykpauna
E-mail: chemsevntu@rambler.ru

TeopeTndeckn 1 HKCIEPUMEHTAIBHO TIOKa3aHa BO3MOXHOCTD HCIIOIb30BAHIS 3aKOHOMEPHOCTEH 00pa30BaHuUs
MBUITBHOTO ITy3BIPSI B KaUE€CTBE MOJENH CIOXKHBIX KIETOUYHBIX MEMOpaH JKHBOTHBIX U pacTeHuil. MccnenoBano
BIMSHHAE KOHIIGHTPALMK BOAHBIX PAcTBOPOB MOOHIEro cpexctBa Test Ha (OpMUpOBAaHWME TOHKOH >KHIKOI
IUICHKU MBUIBHOTO ITy3bIpsi. I3MepeHO MOBEPXHOCTHOE HATSKCHUE, BBIUYUCIICHBI IOBEPXHOCTHAS aKTUBHOCTh
1 afcopOnus Ha TPaHUIIE PaCTBOP-BO3LyX PACTBOPOB € pa3sHOM KoHIeHTparmel [IAB.

Kniouegvie cnosa: NOBepXHOCTHOE HATSDKEHUE, afncopOnust, Mosekyins! IIAB, TpexcioitHast mieHKa, MBIIBHBII
IIy3bIPb.

BBEJIEHUWE

B nacrosimiee BpeMsi pa3pabOTaHbl ¥ YCIEIIHO IPUMEHSIOTCS] B MEIUIIMHE, CETECKOM
XO035HCTBE U HAYYHOM SKCIEPUMEHTE pa3IMyHbIe METOABI KpHOKoHCcepBauu. Kpnobanku
pa3NUYHBIX OPraHOB, KJIETOK M TKaHEH C TMOSABIEHUEM KIOHUPOBAHHUS BCE INUpE
pacmpocTpaHsfoTcsi 1o BceMy MuUpY. KpHOOHMOTEXHOJIOrMM HAXOmAT IIHUPOKOE
MpPUMEHEHHE TPU MPOU3BOACTBE JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB M MHIIEBBIX MPOAYyKTOB [1].
AKTyalnbHOCTh HM3y4Y€HHS IPOLECCOB IPHU KPHOKOHCEPBALIMM M  PEKOHCEpBAaIUU
00yCIIOBJIEHA TEM, YTO COXPaHEHHE LEIOCTHOCTH >KMBBIX KIETOK OCTAeTCs CIOKHOU
3aadeii, HECMOTpPS Ha BCE JOCTH)KEHUS COBPEMEHHOM HAYKU.

Hcnonb3oBaHne HHU3KUX TEMIIEPAaTyp OOECIEYHBACT OCTAHOBKY OHMOXMMHYECKUX
MPOLIECCOB B KJIETKAaX, B TOM YHWCIE OCTAHABIMBAETCS OOMEH BEILECTB M JHEPTUEH C
BHEIIHEH cpenoi, Omaromapsi 3TOMY JKHMBBIE OOBEKTBI MOTYT COXPAaHATHCS IOCTaTOYHO
ponro [2]. OpHako HpU OXJAXKACHUM JKUBBIE KIETKM MOTYT MOrMOHYTb. OCHOBHBIMH
NOBpEXAAIOMMMU  (aKTOpaMd TIpU  3aMOPaXMBaHUHM  ABISIOTCA  00pa3oBaHHE
BHYTPHUKJIETOUYHOIO Jiba M O0€3BOXKMBAaHHE KJIETKH. Tak, NpU KpUCTAJUIM3ALHUH
BHYTPHKIIETOUHOH BOJBI pa3pylIAlOTCS MEMOpaHHBIE CTPYKTYPBI; IpU MoTepe BOIBI (10
80—90 %) HeoOpaTUMO pa3pyIIAlOTCsl TPETUUHBIE U YETBEPTHUHBIE CTPYKTYPbI OCITKOB U
OEJKOBBIX KOMILUIEKCOB, MPOUCXOIAT TaKXKe M JPYTrue KPHOMOBPEKAECHHUS KIEToK [3].
[Ipouecc 3aMOpO3KH OMONOTHYECKUX MEMOpaH MPOMCXOJUT TaK K€, KaK 3aMOpa’kKuBaHHE
MBUIBHOTO TY3bIpst [4].

BruoMemOpaHbl BBIMONHSIOT MHOTHE BaKHble (YHKIMM B JKHBOH KieTke [5].
MeMOpaHbl B KJIETKaX >KUBOTHBIX M pacTeHuit copepxkat 40-50 % munugoB u 50-60 %
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O0enkoB. QDochonunuapl, BaKHEHIINE COCTaBHBIE dYacTH OWOMeMOpaH, HMEIOT
rUapoQOOHBIE «XBOCTBI» (paIWKallbl >KUPHBIX KHCJIOT) W TOJSPHBIE THUAPOQUIbHBIC
TpYyIIBl — «TONOBBI». B pabore [5] Obulo TOKa3aHO, YTO JIMIIOCOMBI (arperaTsl
cepruueckoit (OpPMBI) YACTO HMCHOIB3YIOT B KAayeCTBE MOACIH CIOXKHBIX KIETOYHBIX
MeMmOpaH. B nmunocome nomsipHble WM 3apsbKeHHBbIE (YHKLIHMOHAIBHBIE TPYIIBI JIAIHAA
KOHTaKTHUPYIOT C BOJAOH, B TO BpEMs KaK alKWJIbHBIE YacTH MOJEKYl 00pa3yroT
rupodoOHEIi cioil. B Takoit OMCIOWHON CTPYKType MPUCYTCTBYET BHYTPEHHSISI BOAHAS
0011aCTh.

Henpio naHHON paboTHl SABISIETCA U3YyYEHHWE CBOMCTB KHIKOW TUIEHKH MBLIBHOTO
My3BIpS U YCTAHOBJIEHNE BO3MO)KHOCTH UCIIONB30BAHMS €€ B KAUECTBE MOJEIH CIOXKHBIX
KJIETOYHBIX MEMOpPaH KUBOTHBIX M PACTEHUH.

MATEPHUAJIBI U METO/IbI

Jnst mpoBenieHusl Ucciaeq0BaHuil OB MPUTOTOBJICHBI BOAHBIC PACTBOPHI MOIOILETO
cpenctBa Test ¢ maccoBoit goneit 1, 5, 10, 20, 30, 50 u 70 %. Ansg uccnenoBanus BAUSHUS
KOHLIGHTpPAIlMM PACTBOpa Ha PaBHOBECHBIC MPOIECCHI B MOBEPXHOCTHOM CIIOE PacTBOP-
BO3AYX H3MEpSUIN TOBEPXHOCTHOE HATHKEHUE IO METONY HAWOONBILEro IaBICHHS
ra3oBbIX IY3BIPBKOB, MpeAioxXeHHOMY Pebunnepom. M3mepenne mpoBOAWMIN HE MEHee
TpeX pa3 M B pacyeT BENUYMHBI IOBEPXHOCTHOI'O HATSHKEHHs Opalin cpefHee 3HadueHHe.
Bpemst o6pazoBanns my3bIpbKoB Bo3ayxa coctaBisio 10-20 cekynn [6].

[lo pe3ynpTaraM BBIUYMCIEHHS CTPOHJIM H30TE€PMY MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS
o=f (C' ), 3areM ee Trpaduuecku uddepeHunpoBand. Haxoannm 3HaueHus

npousBoAHON do/dC ans psina TOYEK Ha KPUBOM; BBIYUCISUIM afcOpOLMIO BElIecTBa Ha
TpaHHIIE PACTBOP-BO3IYX B 00IACTH MaJbIX KOHIEHTpauui mo gopmyne ['n6bca [7]:

_C (4o
RT \dC)..,

rae I — ancopOnust BemectBa; C — KOHIEHTpaLUs BEllecTBa; R — yHUBepcaibHAasl ra3oBas
nocrostHHas; T — TeMneparypa, K.

[lo paccuMTaHHBIM JaHHBIM CTPOMJIM HM30TEPMY aJCOpOLUU TIOBEPXHOCTHO-
aKTHBHOTO BELIECTBA HA IPaHUIIE pacTBOp-Bo3ayx [ = f (C) .

[ToBepXHOCTHYIO aKTHBHOCTH BEIIECTBA B PAacTBOpPE ONPEACISUTH TpaduuecKu Kak
HAKJIOH KacaTelbHOM, MPOBEICHHOW K KPHBOH O = f (C ) B TOUYKE IIEPECEUEHUs €€ C
OCBIO KOOpAMHAT.

[TenooOpa3yromasi cnocoOHOCTh PAcTBOPOB OLCHUBAIN MyTEM H3MeEpeHus o0bEéMa
MeHbI, KOTopasi o0pa3yeTcs Mmocjie BCTPSAXMBAaHUS pacTBopa B TedeHuu 10 muH. Bpems
KU3HU MBUIBHOTO TY3BIpS HM3MEpAIN B CeKyHAax. lcciemoBaHWs NPOBOAMIN TpHU
temnepatype 24 °C.
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PE3YJIbTATBI 1 OBCYXJIAEHUE

[ToBepXHOCTHO-aKTHBHBIC BEIIECTBA, IPHUCYTCTBYIOIIME B BOJHBIX pacTBOpax
MOIOIIEro cpeacTBa Test, mMpU MajblX KOHUEHTPAIMSIX YMEHBIIAIOT MOBEPXHOCTHOE
HaTsDKEHUE Ha TPaHMIIE PacTBOP—BO3AyX. Tak, Mpu KOHUEHTpanuu pacTtBopa 10 25 %
MOBEPXHOCTHOE HATSYKEHUE YMEHBUIAETCS OT 77,12:10° mo 30,17-10° H/m. [Ipu
JajibHEMIIeM YBEIMYEHHH KOHIEHTPAllMM pPAacTBOpa IIOBEPXHOCTHOE HATSKEHUE
pacTBOPOB BO3pACTaET, NOoCcTUras 3HadeHus 186,9- 107 H/m. Pe3ynbpTaThl peacTaBieHbl HA

Puc. 1.
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Puc. 1. I/I30T€pMa MMOBCPXHOCTHOI'O HATAKCHU .

Kax moka3zamm uccnenoBaHus, NPU CHWKEHWH MOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHHA B 2,56
pasza meHooOpasylommasi CIoCOOHOCTh PacTBOPOB IMPH 3TOM BO3pacTaer B 22 pasa, a mpu
KOHLIeHTpausx Oonee 25 % menoobpasyromas crnocoOHOCTb yMeHbInaercs. [lonyduennsie

JTaHHBIE TPEACTaBJICHBI Ha Puc. 2.

25

20

15

10

obbem - 102 cm?®

TANS

[\

/ AN

/ N\

N\

50 100

KOHUeHTpauua, %

Puc. 2. Bnusaue KOHICHTpAallluu paCTBOpa Ha HCHOO6p3,30BaHI/IC.
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YBenmuueHue MeHoo0pasyrolei CrocOOHOCTH PacTBOPOB MOOIEro cpenctBa Test
XOPOIIIO COTJIACYIOTCS € Pe3ybTaTaMH OIMPE/CICHUS YCTOMUMBOCTH My3bIPs Ha BO3MyXeE.
Tak, BpeMs >KM3HH My3BIPsi BO3pacTaeT MPH YBEIMUYCHHWH KOHIICHTPAIMHM pacTBopa 0
25 %, a ipu JanbHEHIIIeM YBETUUCHUH KOHI[CHTPAIMU — YMEHBIIIAETCS, UYTO MOKa3aHO Ha
Puc. 3.
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Puc. 3. BnusHre KOHLIEHTpaluy pacTBOpa Ha BpeMsl )KU3HHU ITy3bIpsL.

W3 nomyuyeHHBIX pe3yabTaToB CIEAyeT, YTO B PacTBOpax MOIOLIEro cperncTtBa Test
IpU KOHIEHTpauusx 10 25 % MoBepXHOCTHOE HATsDKEHHWE yMeHbInaercs (B 2,56 pasa),
CIIEIOBATENbHO, MPOHCXOAUT CaMONPOU3BOIBHOE KOHIICHTPUPOBAHHE BEIIECTBA B
MOBEPXHOCTHOM CJIo€ — aJcopOuus ero Ha TpaHUIe pacTBOpP—Bo3nyX. IIpu sTOoM
MOBEPXHOCTHAsE  aKTUBHOCTb, KOTOpas SBISIETCS  BaKHEWIIeH  aacopOLMOHHON
XapaKTEpUCTUKOM BEIIECTBA, C POCTOM KOHIEHTpamuu ymesbmaercs ot 0,93 mo 0,21.
Pesynbpratel pacueroB aacopbumu mo ¢opmyine I'mbOca mMmokaspIBalOT, YTO MO Mepe
YBETUYEHHs] KOHIIGHTpaUuH 10 25 % aacopOuus yBETHYUBAETCS M TOCTUTAeT 3HAYCHUS
3,07-10 momb/u’.

Monekynet ITAB pactBopoB Motomero cpencrsa Test umeroT ruapodoOHYIO
YIJIEBOAOPOIHYIO YacTh W TONSApHBbIE THUAPOQWIbHBIE (YHKIMOHANBHBIE TpyHmbel. B
TOHKOH MJIEHKE MBUIBHOTO IMY3bIPbKA (Ryysups = 10* M, h= 310" M) aJicopOIUs BEIeCTBa
MPOMCXOAUT € IBYX CTOpoH. ['mapoduibHas YacTh MONEKYJIBl paclojlaraercs BHYTPHU
IJICHKH, a THApo¢oOHas YacTh oOpallieHa B CTOPOHY BO3IyIIHOW cpembl. OOpasyercs
3aMKHyTasi ceprudeckas TpexcloiHas CTPyKTypa: Mexay aByms cruosmu [IAB
HAXOIUTCS TOHKas MJICHKa PacTBOpa MBUIBHOIO Iy3bIps. B pesynbrare amcopouuu [1AB
YBEITMUMBACTCS TEHOOOpa3ylomas CIOCOOHOCTh PAacTBOPOB, HO TMPH  yBEIHMYEHHU
KOHLIGHTpalMMu CBBIIIE 25 % TMOBEPXHOCTHOE HATSHDKEHHE BO3pacTaer, aacopOIus
YMEHBIIAETCs, MEeHooOpasyromas ClocoOOHOCTh CHMXKaeTca. JKuakas IJIeHKa My3bIps
CTaHOBHTCS MEHEe MPOYHON, YyCTOWYMBOCTh MBUIBHOTO ITy3bIPS Ha BO3yXE YMEHbIIAETCH,
9TO OBUIO MOINTBEPHKIEHO SKCIEPUMEHTAIBHO 3HAYUTENBHBIM CHHKEHHEM €ro BpEeMEHHU
JKU3HH.
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BBIBO/IbI

Takum o0Opa3oMm, B KayecTBE MOIENM CIIOXKHBIX KIETOYHBIX MEMOpaH MOXKHO
WCTOJIb30BaTh MBUIBHBIA Iy3BIpb. ONacTU4HAS JKHIKas O00O0JIOYKa €ro HMeeT
YIOPSAOYEHHYIO  TPEXCIOWHYI0  CTPYKTypy M aHAJOTMYHA TI0  CTPOEHUIO
OvomMeMOpaHaM, BBIIONHSAIONIMM MHOTHME BaKHble (QYHKUWHM B JKHBOM KIIETKE.
AncopOuus MOJIEKYJT pacTBOPEHHOTO BEIIECTBAa OOBSCHSIET BO3MOXKHOCTH YBEIHYCHHS
pa3MepoB MBUIBHOTO MY3bIpbKa, OOECIEeYMBAET CTAOMJIBHOCTH CTPYKTYPBI KHIKOU
TUIEHKH ¥ YCTOMYMBOCTH Ta30BOTO Iy3bIpbKa B BO3Myxe. B manbpHelimem Oyner n3y4eHo
BIIUSIHUE TEMIIEPAaTyphl Ha YCTOWYMBOCTh TOHKOW TUIEHKH MBUTBHOTO MTy3BIPbKA.
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Kop:xx O.M. BaacruBocti MHIBHOI OyJbOalIKu i MOXKJIMBICTH BHKOPHCTAHHSA 3aKOHOMipHocTei ii
YTBOpPeHHsI MpU BUBYeHHi Oiosoriunux o0'extiB / O.M. Kopx, 1.B. [loasuuues, O.II. IBanuixiHa,
JLO. SIkoBuumn, B.I. TIlaxomoB // Bueni 3ammcku TaBpiiichkoro HaIliOHATFHOTO YHIBEPCHUTETY
iM. B.I. Bepraacekoro. Cepis ,,biomoris, ximis’”. — 2011. — T. 24 (63), Ne 1. — C. 202-206.

TeopeTndHO Ta EKCIIEPHMEHTAIBHO II0OKA3aHO MOXIIMBICTH BHKOPHCTAHHS 3aKOHOMIPHOCTEH YTBOPEHHS
MIJIBHOI OyBOAIIKY B SIKOCTI MOZENI CKIaJHUX KIITHHHUX MeMOpaH TBapuH i pociauH. JIociimkeHo BIUIUB
KOHIIEHTpanii BOAHUX PO3YMHIB MHIOYOro 3aco0y Test Ha ¢opMyBaHHS TOHKOI PiIKOl IUTIBKM MHJIBHOL
OynmpOamiky. BumipsHO mOBEepXHEBMH HATAT, OOYMCICHO IOBEPXHEBA AKTHMBHICTH 1 afcopOIist Ha Mexi
PO3UYHMH-TIOBITPS PO3UMHIB 3 Pi3HOIO KOHIIEHTpatlieto [1AP.

Kniouogi cnosa: nosepxueBuii Hatsr, agcop6buis, Monexymu [TAP, Tpumaposa miiBka, MIIbHA Oyabp0amnika.

Korzh E.N. Properties of soap bubbles and laws of the use of its formation in the study of biological
objects / E.N. Korzh, D.V. Polyanichev, O.P. Ivanchihina, L.A. Yakovishin, V.I. Pakhomov // Scientific
Notes of Taurida V.Vernadsky National University. — Series: Biology, chemistry. — 2011. — Vol. 24 (63),
No. 1. —P. 202-206.

Theoretically and experimentally demonstrated the possibility of using patterns of soap bubble formation as a
model complex cell membranes of animals and plants. The effect of concentration of aqueous solutions of
detergent Test on the formation of a thin liquid tape of soap bubble. It was measured surface tension,
calculated surface activity and adsorption at the solution-air solutions with different concentrations of
surfactants.

Keywords: surface tension, adsorption, surfactant molecules, three-layer tape, soap bubble.
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	Запорожец Е.П. Психофизиологические аспекты адаптации гимнастов младшего школьного возраста к учебным нагрузкам / Е.П. Запорожец // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.26-33
	Данная статья посвящена изучению особенностей психофизиологических свойств детей младшего школьного возраста, которые занимаются гимнастикой. Определено, что у детей, занимающихся спортом, уровень функционального состояния ЦНС находится в пределах возрастных норм, однако наблюдалось достоверное улучшение точности реакции на движущийся объект, характеристик памяти и внимания, а также более высокая успеваемость по сравнению с ровесниками контрольной группы. Выявлено, что занятия спортом повышают уровень адаптации младших школьников к учебным нагрузкам.
	Клименко Г.О. Пути совершенствования охраны редких видов растений в Украине / Г.О. Клименко, С.С. Белан, Ю.А. Злобин // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.52-59
	В работе проанализированы главные проблемы изучения и охраны редких видов растений. Рассмотрены основные направления в обеспечении сохранения видов растений, которые нуждаються в охране. Проведена критическая оценка создания Красных книг и критериев внесения растений в Красные списки разных уровней охраны. Приведены критерии оценки состояния особей и популяций редких видов растений с учетом необходимости использования при их анализе методов неразрушающей морфометрии. Выделены основные категории популяций редких видов по степени стойкости. Рассмотрены источники рисков для видов растений, которые нуждаються в охране, и сформулированы общие выводы относительно механизмов потери биологического разнообразия и вымирания редких видов.
	Klimenko G.О. The ways of improving protection of rare plant species in Ukraine / G.O. Klimenko, S.S. Belan, Yu.A. Zlobin // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 52-59.
	Коровякова Т.А. Особенности продукционного процесса и роста лугового разнотравья на сенокосах и пастбищах поймы Псла / Т.А. Коровякова // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.79-88
	В статье представлены результаты исследований продукционного процесса и роста трёх видов лугового разнотравья: Achillea millefolium L., Prunella vulgaris L. и Carum carvi L. Изучена динамика основных параметров роста данных видов. Установлены пороги стойкости популяций и оптимальные условия произрастания исследованных видов. Выявленные закономерности могут быть использованы для определения оптимальных режимов пользования природными кормовыми угодьями.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
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