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Pazpaborana IKCIPECC-METOHUKA CEJIEKTUBHOTO KOHTPOJIS KOHIICHTPAIAN HOHOB Ti**
CHEKTPO(OTOMETPUISCKAM METOAOM. I3roToBneH u OmpoOOBAaH ONTHYECKUH NpHOOp-aHaIM3aTop, C
IIOMOIIBIO KOTOPOTO MOXHO OCYIIECTBIISTH OMpeAeIeHHe KOHIeHTpamun Ti'' B CepHOKHCIBIX PACTBOPAX B
aHadpOOHBIX ychoBHWsAX. HalineHa QyHKIMOHANBHAS 3aBUCHMOCTh IOKa3aHUH ONTHYECKOro mpubopa-
aHAIN3aTOPa OT KOHI[GHTPALH HOHOB Ti°.

Knioueswie cnosa: onpenenenne tutana(lll), ontuaeckuii mpubop-anammsarop.

BBEJIEHUE

B HacTosiimee Bpemsi TEXHOJOTHs MPOU3BOJACTBA NMUTMEHTHOTO JAWOKCHIA THTaHA
cynb(aTHBIM CIOCOOOM SIBJISIETCSl  PAcCIpOCTPAaHEHHOH BO MHOTHMX CTpaHax MHpa.
VYcraHoBieHO, 4YTO B TpoLecce NPOM3BOACTBA JAMOKCHIA THTaHa HEOOXOANMO
KOHTponupoBaTh koHueHTpauuto tutana(lll) kak Omoxuparopa moHos sxenesa(Ill). Ha
NPEINPUATHAX UL ONPENETCHHs KOHIEHTPALHH HOHOB Ti'  IIMPOKO IpPUMEHSETCS
TUTPUMETPUUYECKUN METOJ C HCIIOJIb30BAHUEM KEIe30aMMOHHIMHBIX KBACIIOB U POAAaHUA
amMmonus [1]. Mcnonp3oBanue 3TOro Merona He siBisieTcst 9(Q(EeKTUBHBIM H3-3a 3aTpat
GOIBIIOr0 KOMMYECTBA BPEMEHH M OKHCIEHHs Ti' B IPUCYTCTBHH KHCIOPOJA BO3LYXa.
[loTeps TOYHOCTH KONMYECTBEHHOrO ONpeneaeHHs Ti'  MPOMCXOMUT BCIEACTBHE
KOHTAaKTa C BO3AYXOM IIPH B3ATHUH AJTHKBOTHI M THTPOBAHUU pacTBOpoB. Bce aTu dakTopst
OPUBOMAT K TONYYCHHIO HETOYHOM HHQPOPMAIMM CO 3HAYUTEIBHOW 3allepKKOH BO
BpEMEHH.

Lenbio aHHOTO MCCIENOBaHUs SBJsIETCA pazpaboTka Oonee 3¢ppekTuBHOrO Meroaa
HENPEPHIBHOTO AHATUTHYECKOTO KOHTPOJS KOHIeHTpauuu Ti°™ B XoJe HPOM3BOACTBA
JUOKCH]IA TUTaHA.

MATEPHUAJIBI U METO/1bI

OObexkramu wuccienoBanus Ob  pacTBOpbl  Tix(SO4);, KOTOpBIE TOTOBHIM U3

TexHonornyeckoro pacrBopa Ne 1, momyuenHoro ¢ 3A0 «KPBIMCKUU TUTAH»

o o3t 3 o e _ 3

(mepBas nuHMA), ¢ KoHIeHTpanued Ti- =4 r/am” u xornentpanueit TiIOSO,= 210 r/gm’.

Jnst mpuroroBnenus pactBopoB Hcrnonb3oBain 30% pactBop H,SOs ¢ miIoTHOCTBIO

3 .

1,22 v/mm”. Bee onepanuu mpoBoauiu B mHepTHOW atMmocdepe CO,, MOTYyYSHHOTO H3

anmapara Kunma, s uckmouenns npouecca okucnenus Ti' B Tit [2].
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Kontponsusie pactBops! Tutana(lll) rorosunu cnemyromum obpazom. C moMomso
apeoMerpa M3MEPWIH IUIOTHOCTh TeXHomormdeckoro pactBopa Tin(SOy); Ne 1
p=1,582 r/mm’.

PaccunteiBamm 00beMbl TexHONMOrHYeckoro pacreopa Ne 1 u 30% pacrBopa H,SO,,
HeoOXoanuMEIe [yt TpUrotoBieHus 100 rpaMMOB KOHTPOJIBHOTO pacTBOPa C MacCOBOM
nonelt ucxognoro pacteopa Ne 1 100 %, 90 %, 80 %, 70 %, 60 % u 50 %.

m _ 100(2) ® 0(%)

V(paCTBopa Ne 1) = ’ = 1582 (2 1) * 100% (1)
Maccopas gons Ti*" B 3THX pacTBOpax paccumMTAIH MO (opMyIie:
(T = V, paren (1) @ 0,004 2/ 2z “100% — 1/ “0004 O,

1002 prpall

3
rie 0,004 — conepsxanue Ti°' B TexHOmOrnyeckoMm pactsope Ne 1, BhIpakeHHOE B
rpaMmax Ha MHJUTHITUTP.

Tab6umna 1
Pacuert 00beMOB U151 IPUTOTOBJICHUS PAcTBOPOB cyab(para Tutana(lll)

Ne xonGbI W p-pa W p-pa w TP % Vp-paNel, | Vp-paH,SO,
Nel % H,S04% MII ¢ w=30%, M
1 100 0 0,2528 63,2 0
2 90 10 0,2275 56,9 8,2
3 80 20 0,2023 50,6 16,4
4 70 30 0,1770 443 24,6
5 60 40 0,1517 37,9 32,8
6 50 50 0,1262 31,6 41,0

O0bembl u3Mepsn ¢ moMonipio Oroperku Ha 100 mi, 3amonmaeHHoi CO,. XpaHeHue
PacTBOPOB OCYIIECTBISUIM B CKIISSHKaX C NPUTEPTHIMH TpoOkamu. [IpuroroBiieHHBIC
pacTBOpPBl  aHANM3UPOBAIM C  TOMOIIBI0  ONTHYECKOrO  MpUOOpa-aHAIM3aTOPA,
CKOHCTPYUPOBAHHOTO B J1abopaTopuy TEXHUYECKOH smekTpoxumuu. Ha Pucynke 1
MPEICTaBIICHA cXeMa puOopa-aHaIIN3aTopa.
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pacTBop

1"

Puc. 1. Cxema ontnyeckoro mnpubopa-aHaiM3aTOpa IS aHadpoOHOro MeTona
aHaJIN3a PacTBOPOB:

1 — mpoTo4Has KioBeTa, 2 — MOABOJ PacTBOpa, 3 — JIMH3a-KOHJEHCOP, 4 — KOPIYC IS
cBeTomuona, S5 — cBeromamon, 6 — kopmyc juis (dorogmoma, 7 — dQoroamon, 8§ —
UHTEpPEPEHIMOHHBIN CBeTOQUIBTP, 9 —Magaromuii MOToK cBeTa, 10 — mpomenmuii ToToK
cBera, 11 — perucrpupytomiee ycTpoicTBO (LU(POBOH BOIBTMETD).

Pabora onTryeckoro aHanu3aTopa OCHOBaHa Ha MCIOJIb30BAHUH JIEKTPOMArHUTHOTO
W3IYYEHHS C Y3KUM Arana3zoHoM AauH BosH (420-490 HM), MpUXOAAIMMCS HA MAKCUMYM
noryionieHust cynbdatHeix KomriekcoB TuTana(lll). MccnemoBanust mpoBoamiuch B
uHTepBane KoHenTpanuii noros Ti(IIl) 2—4 r/mm’ B aTMochepe TMOKCHIA YIIEPOa.

B Tabn. 2 npenctaBieHbl pe3ynbTaThl IMOKa3aHWW HampsbkeHus (B) Ha
PErHCTPUPYIOIIEM BOIETMETPE B 3aBUCHMOCTH OT KonIenTpauuu Ti*™ B pacTBope.
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Tabmuna 2
3aBuCHMMOCTb MOKA3aHUH aHaaM3aTopa oT koHneHTpanuu tTutana(lll) B pacTeope

Ne xonObt Konnenrpauus Ti*", r/nm’ Hampsokenue Ha BonsT™MeTpe, B
1 4,0 0,18
2 3,6 0,41
3 3,2 0,98
4 2,8 2,45
5 2,4 6,29
6 2,0 11,84

- 34+ 3 .
Konnentparuto voHoB Ti~ B I/AM” BEIYHCISUTH TIO (hOpMyIIE:

m= a)pacm(ﬂ)pa]vgl (%) ® 4(2/0‘]‘43) (4)
100%

Ha ocHoBanmu maHHBIX TaOIMIBl 2 ¢ ToMoIbio nporpaMmbl OriginPro 7.5 momyden
KaTHOPOBOUHBIH rpadyK 3aBUCHMOCTH Hampskenus (B) oT KOHLeHTpaumu HOHOB Ti'~
(puc. 2).

U3 rpaduka BugHo, yTo yBenmueHue KoHueHTpanuu tutana(lll) compoBoxmaercs
yYMEHbIIIEHHEM TI0Ka3aHui nmpudopa-ananuszaropa ot 11,84 no 0,18 B.

124 \
10-
m 8._
2‘ =
B 4
{55 d
2_
0_
T v T ¥ T v T T
2,0 2.5 3,0 3.5 4,0

Kesmermparpr TiS'ﬁ, rf)]l\f‘%

Puc. 2. KammbOpoBouHblii TpaduK 3aBUCUMOCTH BEIMYMHBI HANPSDKEHUS OT
KoHLeHTpanuu cynbhata Tutana(lll) B cepHOKUCIIBIX pacTBOpax.
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QYHKHHOHEIHBHEIH 3aBUCUMOCTb HAMNPsLKCHUSA OT KOHICHTpalluu HOHOB TiBJr
OMUCBIBACTCA CICAYIOIIUM MOJUHOMOM:

F = 98,86 — 75,58x + 19,37x* — 1,66x°,

rae: F — Hanpsoxenue ananuzatopa (B)
X — KOHI[CHTpALIHs HOHOB Ti3+, r/;[M3.

PE3YJIbTATBI 1 OBCYXJIEHUE

I/I3BeCTHO, YTO OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC ITOTCHIIMAJIBI MOHOB THUTAaHA U
JKeJie3a CYI.HCCTBGHHO OTJIMYAKOTCA.

Fe'' + e = Fe*' E=0,771 B

Ti* +e=Ti*" E=-0,04B

B aTtoM ciydae pa3HOCTh OKMCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MMOTEHIINATIOB CUCTEMBI
COCTaBJISIET:
Eox — Erea = 0,771 — (- 0,04) = 0,811 B

OTO fmaeT mpaBO TOBOPUTH O TNPUHLUIUAIBHOW BO3MOXHOCTH IPOTEKaHUS
CIIEAYIOLIETO IIpollecca:

Fe3+ + Ti3+ — Fez+ + Ti4+

IKCIIEPUMEHTAIBHO YCTAHOBJIEHO, YTO 06/1aCTH Moromenns uouos Fe’”, Fe**, Ti*',
Ti’* B pacTBOpax CepHOil KHCIOTHI B 0OIACTH HIEKTPOHHEIX CIIEKTPOB HE MEPEKPIBAKOTCS
W UMEIT SBHO BbIpaxeHHble MakcuMyMmbl [3]. Jns cynedata sxenesa(Ill) npum
KOHLIEHTpauuu 1,2-104 MOJ'II:/I[M3 MaKCHMYM TOTJIONICHHs] HaXoauTcs B oomactu 310 HM.
B 1,0 M pactBope cepHOIl KHCIOTBI ONTHYECKas TNIOTHOCTD fgocturaeT 3Hadenud 0,3. Ipu
MOBBIIIEHUN KOHLIEHTPAlMM CEpHOW KHCIOTHl MaKCHMyM IIOTJIOUIEHHS 3aMETHO
cMelaercss B JUIMHHOBONHOBYIO obmacts. CynbdarHeie Komriuiekcsl xenesa(ll) B
TEXHOJOTMYEeCKHX pacTBopax morjomaiT B obractd 930 M. Camu xe cynbgaTHbIC
KomIiekcsl TuTaHa(lV) WMeIoT HWHTEHCHBHYIO TIOJIOCY TIOTJIOUICHUS B JajbHEH
yapTpaduoneToBoi obdnactu ¢ A = 224 HM. MakcUMyM MOTJIOMICHUS Ui CyJb(aTHBIX
komruiekcoB TutaHa(lll) Haxomures B obnactu 460-520 Hm.

Takum o00pa3oMm, HCIOIB30BAaHUE SJCKTPOMArHUTHOTO HU3MYYEHUS C  Y3KHM
IUamna3oHoOM JUIMH BOJH, NPUXOMSIIIMMCS Ha MAKCHMyM MOTJIOMICHUS CyNb(aTHBIX
komriekcoB turaHa(lll), mo3BonsSeT KayecTBEHHO M KOJIWYECTBEHHO ONPENENsATh
npucyrcreue uoxos Ti'" B mpomsBojacTBeHHOM mpomecce B Tedenne 10-20 cexyHn Ge3
KOHTAKTa C BO3AyXOM.

BBIBO/bI

1. Ha ocHOBaHuM IKCIICPUMCHTAJIbHBIX I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ BbBIsIBJICHA BO3MOXHOCTH
MPUMCHCHUA OITUYCCKOTO MCTOa JId KOHTPOJIA KOHIICHTPAIllUU HOHOB Ti3+ B XO0A€
MPOMBIIIIJICHHOT'O MPOMU3BOACTBA TUOKCHIa TUTAHA Cyﬂb(l)aTHLIM CIIOCOOOM.
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2. Pa3pa60TaH N U3Ir0OTOBJICH OHTI/I‘{CCKI/Ifl HpI/I60p—aHaJ'II/ISaTOp, C IOMOIIBKO KOTOpOFO
BO3MOXKHO OCYH_IGCTBJISITL onpe):[eneHHe KOHI.[GHTpaI_[I/II/I Ti3+ B CCpHOKI/ICJ‘IBIX
pacTBOpax.

3. B peBan:TaTe I/ICHI:ITaHI/If/i an6opa—aHanH3aTopa YCTaHOBJ'IeHO, yTO JcxKauasa B
OCHOBC€ MCTOJHUKA, ITO3BOJIACT 6I>ICTp0 N CCIICKTUBHO OHpeI[CHSITB coz[epxca}me Ti3+ B
CCpHOKI/ICJ'II:IX paCTBOan.

4. Haiinena QyHKOMOHAJIbHAS 3aBHCUMOCTDh IIOKa3aHH ONTHYECKOr0 mpudopa-
aHanH3aT0pa oT KOHLICHTpaI_[I/II/I TI/ITaHa(HI), KOTOpaSI OIINCBIBACTCA ITOJIJUMHOMOM

F = 98,86 — 75,58x + 19,37x” — 1,66x’
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P03pO6IICHO eKCIPec-METOIUKY CeIeKTHBHOIO KOHTPOMIO KoHIeHTpamii ionis Ti'' crexkrpohoroMeTpudnmm
MeTogoM. Buroromnenmit i BumpoOyBaHWI ONTHYHMI HpHIag-aHATI3aTOP, 3a JOMNOMOTOI0 SIKOTO MOXKHA
3AifCHIOBATH BU3HAYCHHS KoHuentpamii Ti’' y CIpYAHOKHMCIHMX pPO3YMHAX OE3KOHTAKTHHM CIIOCOGOM.
3uaiifeni hyHKIIOHATBHA 3aTEKHICTh TOKA3aHb ONTHIHOTO aHami3aTopa Bix konmentparii Ti*'.

Kniouogi cnosa: suznauenns turany(1ll), ontiananii npunan-axnamizartop.

Fedorenko A.M. Determination of spectrophotometry of titan(III) is in technological sulphuric acid
solutions / A.M. Fedorenko, V.V. Krimova A.A. Fedorenko., E.I. Govorov, Z.D. Asanova // Scientific
Notes of Taurida V.Vernadsky National University. — Series: Biology, chemistry. — 2011. — Vol. 24 (63),
No. 1. - P. 214-219.

Express-methodology of selective control of concentration of ions Ti*" is worked out by a spectrophotometry
method. An optical device-analyzer by means of which it is possible to carry out determination of
concentration of Ti*" in sulphuric acid solutions by a noncontact method is made and tested. Found functional
dependence of testimonies of optical analyzer from the concentration of Ti*".

Keywords: titan(Ill) determination, optical device-analyzer.
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	Запорожец Е.П. Психофизиологические аспекты адаптации гимнастов младшего школьного возраста к учебным нагрузкам / Е.П. Запорожец // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.26-33
	Данная статья посвящена изучению особенностей психофизиологических свойств детей младшего школьного возраста, которые занимаются гимнастикой. Определено, что у детей, занимающихся спортом, уровень функционального состояния ЦНС находится в пределах возрастных норм, однако наблюдалось достоверное улучшение точности реакции на движущийся объект, характеристик памяти и внимания, а также более высокая успеваемость по сравнению с ровесниками контрольной группы. Выявлено, что занятия спортом повышают уровень адаптации младших школьников к учебным нагрузкам.
	Клименко Г.О. Пути совершенствования охраны редких видов растений в Украине / Г.О. Клименко, С.С. Белан, Ю.А. Злобин // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.52-59
	В работе проанализированы главные проблемы изучения и охраны редких видов растений. Рассмотрены основные направления в обеспечении сохранения видов растений, которые нуждаються в охране. Проведена критическая оценка создания Красных книг и критериев внесения растений в Красные списки разных уровней охраны. Приведены критерии оценки состояния особей и популяций редких видов растений с учетом необходимости использования при их анализе методов неразрушающей морфометрии. Выделены основные категории популяций редких видов по степени стойкости. Рассмотрены источники рисков для видов растений, которые нуждаються в охране, и сформулированы общие выводы относительно механизмов потери биологического разнообразия и вымирания редких видов.
	Klimenko G.О. The ways of improving protection of rare plant species in Ukraine / G.O. Klimenko, S.S. Belan, Yu.A. Zlobin // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 1. – Р. 52-59.
	Коровякова Т.А. Особенности продукционного процесса и роста лугового разнотравья на сенокосах и пастбищах поймы Псла / Т.А. Коровякова // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.79-88
	В статье представлены результаты исследований продукционного процесса и роста трёх видов лугового разнотравья: Achillea millefolium L., Prunella vulgaris L. и Carum carvi L. Изучена динамика основных параметров роста данных видов. Установлены пороги стойкости популяций и оптимальные условия произрастания исследованных видов. Выявленные закономерности могут быть использованы для определения оптимальных режимов пользования природными кормовыми угодьями.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
	Штаммы B. thuringiensis 994 та 787, проявляют антагонизм к фитопатогеным микромицетам Fusarium oxysporum и Alternaria solani. По сравнению с Калипсо наиболее активно на фитопатогенные микромицеты влияет штамм B. thuringiensis 994, продуцирующий термостабильный β-экзотоксин.
	Експериментальна частина роботи виконана на дорослих білих щурах-самцях лінії Вістар масою 180–220 грам (n=90), отриманих з розплідника науково-дослідного інституту біології Харківського національного університету ім. Ст. Н. Каразіна. Матеріалом для досліджень служила сироватка крові лабораторних щурів. Всі тварини були розділені на наступні групи: інтактна група; група у якої була виражена гіперінсулінемія; група, у якої стан гіперінсулінемії купірувався глюкозою. Дослідним щурам натще підшкірно вводили по 3,5 Ед інсуліну. Після появи судом, розвитку гіпоглікемічної коми, частину тварин декапітували. Решті щурів для купірування коми вводили по 3,5 мл 20% розчину глюкози. Після зникнення ознак гіперінсулінемії тварин через годину декапітували.



	Никольская В.А. Изменения биохимических показателей сыворотки крови лабораторных крыс при воздействии экспериментальной гиперинсулинемии / В.А. Никольская // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 1. – С.130-135
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