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HccnenoBaHo BIMSIHEE SIEKTPOMAarHUTHOTO M3ITYyIEHHS PA3HBIX MHTEHCHBHOCTE M BPEMEH AKCIO3WIMH Ha
gactorax MoOmisHON cBs3n (900 MI'm), a takke cetm WiIMAX — 3,7ITn, Ha mpOHHIAeMOCTh MeMOpaH
KJIETOK OYKKaJbHOTO >ruTenus denoBeka. OIeHKa HMPOHHIAEMOCTH KIIETOYHBIX MeMOpaH IPOM3BOAMIACH
ITyTeM OKpAIIMBAHHUA KJIETOK PacTBOPOM HMHIUrokapmuHa. OOHApyKeH CTaTHCTHYECKH 3HAYMMBIA 3(¢exT
YBEJIMYEHHSI KOJMYECTBA OKPAIICHHBIX KIETOK B 3aBHCHMOCTU OT BPEMEHH OONYYEHUS W HMHTCHCHBHOCTH
W3ITy9eHHs] ICTOYHHKA.

Kniouegvie cnoea: MAKpOBOIHOBOE HM3Iy4CHHE, NPOHUIIAEMOCTh MEMOpAHBI, MHIAWTOKAPMUH, OYKKaIbHBII
SMUTETHH.

BBEJIEHUE

Ha nporskeHun Bcell cBOel JKHM3HM YENOBEK HAXOMUTCS IO BO3JAEHCTBHEM
aNeKTpoMarHuTHoro  umanmydeHuss  (OMMUM)  HCKycCTBEHHOrO  IPOHMCXOXKICHUS,
WHTEHCUBHOCTh KOTOPOI'O IOBBILIIAETCSA B pe3yibTaTe HaAyYHO-TEXHHYECKOrO IMporpecca.
MUuKpOBOIHOBOE M3ITy4YEHHE UCIIONB3YETCSl B AKTUBHO Pa3BUBAEMBIX B HACTOSALIEE BPEMs
TEJIEKOMMYHHUKAaLIMOHHBIX CHCTEMax: COTOBHIX Tenedonax, ycrporicTBax Bluetooth, WiFi
n WIMAX, mosToMy H3y4deHHWE €ro BIUSHHA Ha OHMOCHCTEMBI DPa3IUYHOIO YPOBHS
OpTaHU3aliH SBISIETCS aKTyalbHOW 3a7auei.

OpnnuMm u3 Hanbonee UHPOPMATUBHBIX CIIOCOOOB BBISBICHHSI MEXaHU3MOB JCHCTBHS
OMMU Ha XKUBOH OOBEKT SBISETCS M3YUCHUE BBI3BIBAEMBIX UM 3((eKToB Ha KIETOUHOM
ypoBHe. HecMoTpst Ha o0uiue MpoOBEEHHBIX HCCIECAOBaHUI B JaHHOH 00NacTH, YETKOro
MPEACTABICHUS O XapakTepe B3aWMOCBSI3M PEaKUUH KIETKH W mapamerpoB OMMU (Takux
KaK MOIIHOCTh M3JIy4eHHs, 4acToTa, MOJSpU3alisi) B HACTOSALIee BpeMsl HE CyIIECTBYET.
OpHa U3 IPUYMH 3TOMY 3aKJII0YAETCs B TOM, YTO pa3HbIE aBTOPBI B CBOMX HUCCIIEIOBAHMSIX
WCIONB3YIOT pa3Hble KIETOYHBbIE OOBEKTHI W pasHble mapamerpel OMU [1-8], uTo
YCIIOXKHSIET BBISIBJICHUE 3aKOHOMEPHOCTEH B ONyOIIMKOBAaHHOM MaTepHale.

Panee Ha mpuMepe KIETOK OYKKalIbHOrO JMUTENUS HAMU OBUIO MOKAa3aHO HAIMYME
BBIp&KEHHOTO 3(dekra NelCTBUS MUKPOBOJIHOBOTO M3Iy4YEHHs] Ha 4acTOTaX MOOWIBHOMN
cBm3u U cetn WIMAX Ha cremeHb KOHIEHCAIlMHM rerepoxpoMaTuHa B sapax [9]. B
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YaCTHOCTH, OBUIO IIOKa3aHO CYIIECTBOBAaHHE CTAaTHCTHYECKHM 3HAYMMOW B3aMMOCBS3U
konuuectBa rpanyn rerepoxpomatnHa (KIT) ¢ MOIIHOCTBIO HM3IIydeHHs W BpEMEHEM
9KCHO3UIMH. JlomycKas, 4TO IpaHyJIMpPOBaHHE XpOMAaTHHA SBJISETCA peakiyell KIETKH Ha
OMMU u orpaxaeT n3MeHeHHE €€ (YHKIMOHANBbHON aKTHMBHOCTH, MOYKHO MPEAINOIOKHTE,
YTO OTKIMK Ha JedictBue OMU MOXET Taxke MNpOSBIATECA UM Ha JPYTUX KIETOYHBIX
KOMIIOHEHTaX. P41l aBTOpOB CXOAATCA BO MHEHHWM, YTO 3HAYUTEIBHYIO POJb B pPELETILUN
MHUKpPOBOJIHOBOIO M3JIYy4€HHs UTPparoT MeMOpaHbl [6,7]. B cBs3um ¢ 3TUM, B HAcCTOsILIEH
paboTe HaMH paccMaTpUBaeTCs MPOHUIIAEMOCTh MEMOPaHBI KJIETOK OYKKaIbHOTO SITUTENHS
IUIs. BUTAIBHOTO KPacuTeNsl MHAWTOKApMHUHA KakK (PaKTOp peakUud KICTKW Ha JeHCTBHE
OMMU c napameTpaMu, OIM3KHUMH K TeM, KOTOPBIE HCIIOJIb30BAIUCH HAMU B padore [9)].

MATEPHUAJIBI U METO/IbI

1.1 OObeKT HCCIeT0BAHUA

OKCHepUMEHTH! TPOBOAMINCH HA KPATKOCPOUHON KIIETOUHOH KyJIbType OYKKaJIbHOTO
snutenus. Ilocne n3pATHSA ¢ BHYTpEHHEH MOBEPXHOCTU LIEKU C MOMOIIBIO CTEPHIIBHOTO
mmatensl KIeTKH MoMelanuch B OygepHBIH pacTBOp ciedyiomero cocrasa: 3,03 MM
¢docoarubiii 6ydpep, pH = 7,0 ¢ mobasnenuem 2,89 MM xmopuna xameuus [10]. Beiio
MOKa3aHo, YTO MPH HAXOXKJICHUH KJIETOK B PacTBOPE TAKOTO COCTaBa B TeUeHHE 24 4acos,
He HaOJromaercs BHIUMBIX M3MEHEHHH CTPYKTYPBHI AApa M KiIeTo4yHOH MemOpansl [11].
OT60p KIETOK MPOU3BOAMIICA Y TPEX AOHOPOB MYXKCKOIO MoJia Pa3HOTro BO3pacTa: AOHOD
A — 35 ner, B — 25 ner, C — 24 roga, u JByX IOHOPOB >KEHCKOro moja: qoHop D — 22
rozaa, E — 54 roga. Bee moHOpBI OBUTH PaKTHYECKH 3A0POBBIE, HE KypSAILIKE.

1.2 MHcToYHMKH M3JIYYeHUS
1.2.1 Moounsustii meneghon
B kadyecTBE HCTOYHMKA MHUKPOBOJHOBOI'O H3JIYyYEHHs] HCIONB30BAINCH JIBa
MOOHMIIBHBIX TenedoHa, HAXOmIIIMXCS B pEKUME pasroBopa. Yacrora  H3iIydeHUs
cocraBmsna 900 MI'n. /Inst omeHkHM H3MydaeMol MOIIHOCTH HCIOIB30BAJICSA YIAETBHBIN
koaunment nornomenus (Specific Absorption Rate - SAR), koTopsblii Taxke sBisieTcst
MoKa3aTelieM BPEIHOr0 BO3JCHCTBUS MOOHJIBHBIX TeledoHOB Ha dyenoBeka. CormacHo
nacnopTy TenedoHoB, 3HaueHue SAR cocrasmsier 0,531 Br/kr u 1,1 Br/kr.
1.2.2 I'enepamop IMH paodoueit wacmomor WiMAX
st renepupoBanuss DOMU ¢ wacrorort 3,7 ITu (paboumit cranmapr WiMAX)
MPUMEHSUTH YCTAaHOBKY, CXeMa M MPUHIMI JEHCTBHsI KOTOPOH ObUI MOApoOHO omucaH B
pabote [9]. Bxparme: npubop cocTouT m3 reHepatopa cBepxBbicokux uactoT (CBY),
KOaKCHaJIbHO-BOJTHOBOJHOTO IIepexo/ia, OTBETBUTENS KPYrOBOW MOJIIPH3AaLMK U OTpe3Ka
COTJIaCOBAaHHOTO BOJHOBOJA, B KOTOPOM pacroiaraercs J3MIeHI0pd ¢ HCCIeryeMbIM
o0pasuoM. CUTHaJI ¢ BOTHOBOJA Yepe3 OTBETBUTEND KPYrOBOW MONAPH3ALMHU ITEPEAacTCs
Ha W3MEpUTENb OTHOLIEHHH, KOTOPBI MO3BOJISET M3MEPSATh MOIIHOCTH TE€HEPHPYEMOH
SIIEKTPOMArHUTHON BOJHBI.

1.3 Ilpoueaypa odayuyeHust
1.3.1 Obnyuenue uznyuenuem moounbHo20 menegona
BydepHsIit pacTBOp, ComepKalyii KICTKH, HAHOCHIICS Ha MIOBEPXHOCTH MPEAMETHOTO
CTeKJIa ¥ moMemaiics B yairy [lerpu, Ha 1HE KOTOpoW HaXoaujIach 3apaHee CMOUYCHHAs B
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BoJle BiakHast puibTpoBanbHas Oymara. TenedoH, HaxomAmmiics B pexuMe pasroBopa,
pacmonaraics HajJ MpeAMETHBIMH CTEKJIaMu Ha pacctosHud 3-4 cM. Kitetkn OyKKkalbHOrO
SIUTENHS TOJIBEPTAIUCH AIEKTPOMAarHUTHOMY 00IydeHuo B TeueHue 1, 2, 5, 10, 15,30 u
60 MuHyT. JIaHHBIN 3Tan dKCIIEpUMEHTA A KIETOK KaKJ0r0 JOHOpa MPOBOAMIICS B OIUH
JieHb, TIPU KOMHaTHOH Temneparype (20+2°C) u THEBHOM OCBEIIEHHUH.
1.3.2 Oébnayuenue knemok na uacmome 3,7 I'l'y

PactBOp, comepkammii kierku u QocdaTtHbii Oydep, pacmpenensics MEXIY
HECKOJIbKUMU snneHaopdamu (mpobupkamu mo 0,5 M Kaxkzaas). DIEKTPOMAarHUTHOE
o0JlyuyeHre MPOBOJWIIOCH NPW TISTH 3HAYEHHMSIX IUIOTHOCTH IIOTOKA MOIIHOCTH Ha
TIOBEPXHOCTH HCCIEAyeMoro pacteopa: 1,25 mxBr/em?, 2,5 MxBr/em®, 10 mxBr/em?®, 20
MkBr/em” 1 40 MKBT/CMZ, B Teuenue 0,5, 1, 5 u 10 MuHYT. DKCIIEpUMEHT NpU 3aJaHHOM
BPEMEHHU SKCHO3UIMH U JUId KaKIOro JOHOpa MPOBOAMIICA IPH MOCTOSIHHON KOMHATHOM
temmeparype (20+2°C). Ilpu3HakoB aerpajaniy KIETOK B TEUEHHE SKCIEPUMEHTA HE
HaO0II0AI0Ch, O YeM CBHJCTENBCTBYET OTCYTCTBHE M3MEHEHHH MOP(ONOTHH KIETOK H
KOJTMYECTBA OKPAIIEHHBIX KJIETOK B KOHTPOJIBHOM 00paslie ¢ TEYCHHEM BPEMEHH.

1.4 MeTo OlleHKY NPOHHUIAEMOCTH KJIETOYHBIX MeMOpaH

B mnacrosmeli pabore OBUI HCIONB30BaH METOJ OMNpEACICHHUS MPOHULIAEMOCTH
KJIETOYHBIX MeMOpaH TOCPEACTBOM OKpAIIMBaHUSl KIETOK C IOMOIIBIO PacTBOpa
nHaurokapmMuHa. Cuutaercs [12], 4To MpoLEHTHOE cofepKaHUE OKPAIICHHBIX JaHHBIM
KpacuTelieM KIIETOK SIBJISIeTCS TIOKa3aTeNeM LEeIOCTHOCTH MEMOpaH.

CocrosiHHE KJIETOYHBIX MeMOpaH OLIEHHMBAIIM TI0 IPOLIEHTHOMY COAEP)KAaHUIO KIIETOK,
KOTOpBIE€ OKpallMBaIOTCA in vitro 5 MM pacTBOpOM HMHIMTOKapMHHA B TeueHHe | MHH
[12]. Ilpum ompeneneHMM NPOLIEHTA OKPAIIEHHBIX KIETOK - OKPAIIEHHOCTH KJIETOK
naaurokapmuaoM (OKH, %) B kaxaoM BapHaHTe JKCIepHMeHTa yuuThiBamu mo 300
kerok (3 moBTopa mo 100 KIETOK) M pacCUMTHIBAIM CPEOHIOI BEIMYMHY MOKA3aTess
OKMU. Ouenka nokazatens OKW nmpousBogmiack BU3yadbHO C MOMOIIBIO MHKPOCKOIA
MICROmed XC-3330 c yBenuueruem x 400. 3aTeM moirydeHHOE 3HaUYEHHE CPAaBHUBAJIOCH
¢ xouTponbsHbIM (OKUM HeobiyueHHOro obpasma). Pacuer mpousBoAMiCS B Mporpamme
Microsoft Office Excel, tme misa xaxkmgoro mokaszarens OKUW ompenensuioch
CpeAHEKBaJpaTHYHOE OTKJIOHEHHWE W BEIMYMHA CTaHAAPTHOW OIMMOKH. J[0OCTOBEPHOCTH
pasnuuuii MEKAy CpPEAHUMH OLEHHMBAIHU C MOMOIIbIo t-kputepusi CteioneHTa. B padore
MIPUHAT yPOBEHDb JocTOoBEpHOCTH P<0,05.

B cnyugae, xorja ogMH 3Tan 3KCIIEPUMEHTA IMPOXOIUI B TE€UEHHUE HECKOJIBKUX JTHEH,
TO KOHTpOJbHOE 3HaueHue MeHsoch, 1 OKU yxe He ABIATIOCH OAHO3HAYHOM Mepoi
HabmronaembIx 3gdekros. s mepecuera nmokazatenss OKW oTHOCHTENEHO KOHTPOIBHOTO
3HAYEHMs, HaMU HCIOJIb30BaJlaCh OTHOCHUTENBHAsI BEMWYMHA — Moka3aTens pocta OKU
(ITPO) - xOTOPBIH paccUUTHIBAJICS O CAeRyIoel popmyie:

rpo = OKH —OKH,; 000,
OKH,

rae OKHU - oxpalieHHOCTh KJIETOK WHIUTOKaPMUHOM, %0;
OKHU,, - xoutponsHoe 3Hauenne OKU, %.

Iloka3aTenn pocTta OKH MOKa3bIBACT, HAa CKOJIBKO IMPOLCHTOB OTHOCUTCIHLHO KOHTPOJIA
BO3POCIIO KOJINYCCTBO OKPAICHHBIX KJICTOK
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PE3YJIbTATBI 1 OBCYXJIEHUE

2.1 OOayvyeHHe KJIeTOK OYKKAJBHOIO J3MHUTEJHs] HM3JIy4YeHHeM MOOHJIBHOIO
TesiepoHa

Ha Puc. 1 mnpeacraBineHsl pe3yapTaThl IEPBOrO JTama JKCHEPUMEHTa IO
WCCIICIOBAHNIO TPOHUIIAEMOCTH MeMOpaH OYKKalbHOTO JMHUTENUS IJsl MATH IOHODOB,
MOJBEPKEHHBIX M3ITydEHUIO MOOMIIBHBIX TeNe(OHOB C pa3HbIM BPEMEHEM SKCIIO3ULIUU U C
Pa3HOM MOIIHOCTBIO U3ITyYEHHUS.

W3 mpencraBieHHBIX Ha pUCYHKE | TUCTOrpaMM cleQyeT HaJW4Hhe CTaTHCTUYECKH
3HAYUMOI'0 OTKJIMKA KJIETKM Ha 3JIEKTPOMAarHUTHOE HU3IYYEHHE C DPa3HBIM BPEMEHEM
9KCIO3UINH, BBIPAKEHHOro B yBennueHuu mnokasarenss OKM oTHocHTENnbHO KOHTPOIIS.
Panee cxoxuit a3 dext Obu1 0OHApYXKEH MPH JEUCTBUH HA KIETKH OYKKAJIBHOT'O STUTENNS
c1aboro MarHUTHOTO 1oJis BuXpeBoro tumna (25 mTa) B redenue 1,5 u 10 mun [7].

B menom xapakrtep 3aBucumoctd OKU ot Bpemenu ana Bcex NOHOpoB U SAR
OKa3bIBAETCSl OJMHAKOBBIM, YTO SABIJIETCS CIEJICTBHEM EAMHOTO MEXaHM3Ma pPEaKIuu
kierkn Ha OMMU: mpu mManbix BpeMeHax Menee 10 mun Habmromaercs poct OKU, 3arem B
paiione 10 MuH — crnabo BeIpaXeHHBIH THK, U ganee — cnag OKU. C moMomipio #-Tecta
OBLTIO YCTAHOBJICHO, YTO Ul BCEX JIOHOPOB M BceX ypoBHer SAR moporoBoe 3HadeHue
BpPEMEHH SKCIIO3MIIMHU, B TEUECHHE KOTOPOT0 HE HAOIIOJAETCsl CTATHCTUYECKH 3HAYMMOIO
pocra OKU 1mo OTHOLIEHUIO K KOHTPOJIO, cocTaBiseT 1 muH. Takum oOpa3om, pa3roBop
0 MOOMIIFHOMY TeNe(OHY B T€UeHHE | MUHYTBI MOXKHO YCIIOBHO CUUTAThH «OE30MACHBIMY
s MeMOpaH OyKKalbHOro SHuTenus 4denoBeka. C MOMOLIBIO f-TecTa OBUIO TaKke
0o0HapyXeHo, 4To A5 Bcex noHopoB U SAR m3menenne OKUM npu obmydeHnu KIIETOK B
TedeHue BpeMeHu oT 30 1o 60 MHHYT He SBISETCS CTaTUCTUYECKH 3HAYMMBIM. Takoi
3¢ (deKT MOXKHO YCIOBHO TPaKTOBaThb KaK HACHILEHWE B Mpelenax HCCIeJOBAHHOIO
BPEMEHHOTO HMHTEpBaja, 4YTO MOXKET OBITh CBS3aHO C 3(QeKkToM BOCCTAaHOBICHUS
KIIETOYHBIX MeMOpaH mocie neiictBus OMU, mokaszanHeiM B pabore [13]. MHTEpecHO
OTMETUTh, YTO B pabore [9], B koropoil ucmonb3oBancs mapamerp KIT B kadectBe
Mapkepa (YHKIHOHAJIbHOM aKTUBHOCTH KJIETOK OYKKaJbHOrO OIUTENHSA, TaKkKe
Haomopanca poct KIT ¢ yBenuueHneM BpeMeHH SKcmo3unuu. OIHAKO MUKA PeaKuu
kierku B Bujie skcTpemyma KI'T He Habmogamock. K coxanenuto, B mutupyemMoi pabote
MaKCHMaJbHBII HCCIEOBAHHBIN HMHTEpBal BPEMEH JKCHO3MIMM Kak pa3 cocTtaBmi 10
MUH, YTO HE JA€T BO3MOKHOCTH OJHO3HAYHO YTBEP)KJIATh O HAJUYHUU WM OTCYTCTBUH
skcrpemyma KI'T.

Ananuz napamerpa OKHM Ha Pucynke 1 kak ¢pynknun SAR mobunsHOro tenedona
JUTSL K&KJ0TO JOHOpa MO OTAENBHOCTH C MCIIOJIb30BAaHUEM f-TE€CTa MO3BOJIMI 3aKIIOUYUTD,
gro nokazatens pocta OKU (ITPO) ans yposus SAR, paBnoro 0,531 BT/kr MeHb1Ie, ueM
s 1,1 Br/kr, Bo Beex cinyuasx. K npumepy, npu 10-MUHYTHOH 5KCIIO3HLIMU AJIS1 JOHOPA
C mnokazaremn pocra OKW mns SAR 0,531 u 1,1 Br/kr paBeer 19% u 28%,
COOTBETCTBeHHO. TakuM o00pa3oMm, Uil pacCMOTPEHHBIX 3HaueHH SAR, MoOuibHOE
u3nydeHue ¢ Ooiee BBICOKMM ypoBHeM SAR mnpuBoguT k OonblieMy yBETHYECHHIO
nokazarenss OKW, a, cnmemoBarenbHo, u K OoJblieMy HOBpexzaaromemMy 3(QQexry.
Ilockonsky SAR sBnsiercs Mepoil M3Tyd4aeMold MOIIHOCTH, TO TONYYEHHBIH pe3yiapTaT
03HA4aeT, YTO C YBEIMYEHHEM MOIIHOCTH HW3Iy4EHHs] BO3PAcTaeT M IMPOHUIAEMOCTb
KJIeToyHOH MemOpanbl. OTMETHM, 4YTO aHaJOTHM4YHas 3aKOHOMEPHOCTh HaOIIoAazach
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panee B pabote [9] nns nmokazatenst KI'T npu uznydennn na wactore 3,7 ['Tn, u Bnonue
COOTBETCTBYET SMIUPHUUECKOMY OXKMJIAHUIO.
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Puc. 1. Biusiaue nsznydeHus: MOOMIIBHOTO TeneOHa Ha MOKa3aTellb OKPAIlleHHOCTH
kierok uaaurokapmuaoM (OKWM) mist matu JOHOPOB.

2.2 O0y4eHHne KJIETOK OyKKAJIBHOIO 3nuTeus Ha yactoTte 3,7 I'T'n

JlaHHBIE BTOpPOTO 3Tama IKCIEPUMEHTa 1O OONYYCHUIO KJIETOK MSATH JIOHOPOB Ha
gacrore WiMAX - 3,7 I'Tn, npencraBnenst Ha Puc. 2. Kak Oymer mokazaHo HUXKE,
BBIPRXKCHHOM 3aKOHOMEPHOCTH B xapakrtepe 3aBucuMoctu OKU oT BpeMeHu ist 3TOro
THUMA W3JIy4YCHUs OOHApy)KEHO He OBbLIO, MOATOMY HauOosiee HATJSAHBIM SBISICTCS
MpencTaBieHue pe3yiabTaToB B Buae 3aBucumoctd OKUM oT minoTHOCTHM moOTOKa
MomHocTH. Crenuduka MNpPOBEACHUS] JTAHHOTO THIA SKCIICPUMEHTa JUIS  Pa3HBIX
MOIITHOCTEH W3MydYeHus TpeOoBana OTOOpa pa3HBIX KOHTPOIBHBIX 00pa3ioB. B 3tom
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ciyqyae OKU yxe He sBIsIeTCS OQHO3HAYHBIM IOKa3zaTeneM HalmogaeMbix 3¢dexTos, u
Oonmee MH(POPMATHBHBIM SBISETCS OTOOpaKEHHE pPE3YJIbTaTOB B BHUAE 3aBHCUMOCTH
nokazatens [TPO (ucxomusie nannpie OKU, mo koropeim npooamics nepecder B [1PO,
HeE MPHUBEIEHBL, cM. (OPMYITy Ui TiepecueTa B paseie «MaTepralibl i METOABD ).

Kax cnenyer us Puc. 2, nokazatens [IPO nemMoHCTpHpyeT OIMHAKOBBIA XapakTep
3aBUCHMOCTH OT MOIIHOCTH ISl BCEX BPEMEH OJKCIO3WIMM M U1 BCEX JOHOPOB,
MpOABIAIOIIMKCA B BHJAE HadalbHOrO pocTa a, 3aTteM, cmaza IIPO, pocruratomiero
SKCTpEMyMa B JAMAaNa3oHe IJIOTHOCTEH MOTOKa MoIIHOCTH 2,5...10 MKBT/CMz; IIpU 3TOM,
COTJIACHO {-TECTy, MOIIHOCTH 1,25 MKBT/cM® sIBIsieTCS MOPOroBOif, HAUMHAS C KOTOPOIA
s ekt nerictBuss OMU Ha mpoHHIIAEMOCTh MeMOpaH MPHOOPETAET CTATUCTUYECKYIO
3HaUYUMOCTb. DTOT Pe3yJbTaT B IIEJIOM COTIacyeTcs C pe3yiabTaTaMy MpeNblIylIero sTamna
SKCIEpUMEHTa, Ha KOTOpoM Obl1 oOHapykeH pocT OKU mpu yBennuennn SAR tenedona.
B 10 xe Bpems B pabore [9] nuka rpaHysIMU TeTepOXpoOMaTHHA KIETOK OyKKaabHOTO
snurenus (KI'T) mo mepe yBenndeHus TIIOTHOCTH MTOTOKA MOIIHOCTH B TOM XK€ AUAara3oHe
obHapyxeHo He Obuto. [lo-Buammomy, 3mech TakkKe UMEET MecTO 3PQeKT
BOCCTaHOBJICHHS] MEMOpaHbl, 00CY>KICHHBIN BBIIE, U HE MPOSBISIOMINICS HA XpOMAaTHHE.
Heo6xoanmo, onHako, ykazaTh Ha pe3yabTaThl paboThl [14], B KOTOpO#l MUK MoOKa3aTens
KIT 6pb11 Bce xe 3apuKCHpoBaH, OAHAKO MPU 3TOM HCIONB30BAJIIOCH IIMPOKOMOIOCHOE
MMITYJIECHOE M3TydeHHE C MOLIHOCTEIO0, BaphupyeMoit ot 10° 10 107 Br/cm® u Bpemenem
obnyuenns 10 cexyna. MHTeprperanus 3THX JAaHHBIX B KOHTEKCTE MOJYYCHHBIX HAMH
BBIILIE PE3YNIBTATOB B paMKaX HACTOsIIIEH pabOThl He MPEACTABISIETCS] BO3MOXKHON MMEHHO
10 MPUYMHE Pa3IMUNs XapaKTEPUCTUK MCIIOIB30BAHHOIO pa3HbIMH aBTopamMu OMMU.

B nenom, kak cnexyer u3 PucyHkoB 1 m 2, xapaktep peaknuu kierkn Ha OMMU
pasHBIX IUIOTHOCTEH MOTOKAa MOIIHOCTH OKa3bIBaeTCs KAauyeCTBEHHO MOJOOHBIM MpH
WCTOJIb30BAaHUM B KAadyecTBE HCTOYHHKOB MOOWMIBHOTO TenedoHa W BOJHOBOJHOIO
m3nydenus ¢ yactoro 3,7 I'T. B To ke Bpems 3aBucumocts nokasatens [TPO ans MU
Ha vactote 3,7 I'T (cMm. puc.2) He 1EMOHCTPUPYET YETKOW TEHACHIIMH C yBEIHYCHHUEM
BPEMEHHU SKCIIO3UIMU ISl pa3HBIX JIOHOPOB, YTO HE COIVIACYETCS C MOMYyYEHHBIMH HaMU
BBIIIIE pe3yJbTaTaMH 10 MOOMIBbHOMY Tenedony (cM. puc.l). OTMeTnM, 4TO aHATOTUYHAS
KapTHHAa uMena MecTo M B pabore [9] mo orHomeHuto k KIT kiaerok OykkambHOTO
SMUTENUS. DTOT Pe3yiabTaT HE COOTBETCTBYET SMIUPUYECKOMY OXHAAHUIO U TpeOyeT
JIOTIOJIHUTENBHOTO U3Y4YEHUS.

2.3 Poab Boasl B 3¢ dekTe neiictust IMMU Ha KiIeTKH OyKKATBHOTO JIUATEIHUSI

B pamkax npoBegeHHOro B HacTosmed paboTe uccienoBaHus (OpPMUPOBaHUE
KaKoro-mu0o IMpeCTaBICHUS O MEXaHM3ME BO3HUKHOBEHHUS OOHAPYXKEHHBIX 3(QEKTOB
neiictBust OMUW Ha KineTku OyKKadbHOrO SMUTENHS HE MPEACTABISETCS BO3MOXKHBIM.
Bwmecte ¢ Tem HekoTOpYIO HH(OPMAIIHIO O POIH BOAHOM cpenbl BO B3auMoeiictun OMU
U HCCIeNyeMBbIMH KJIETKAMH MOXHO NONy4YuTh. OCHOBOH JUIsl TOCTaHOBKU TakKoOro
BOIIpOCa SBISETCS pacpOCTpaHEHHOE MHEHUE O TOM, 4To OMU Moxer nelicTBoBaTh He
TOJIBKO HEMOCPEACTBEHHO Ha caM OMO00BEKT, HO M OIIOCPEIOBAHHO Uepe3 BOTHYIO Cpeay,
€ro OKPY’KaIIIyI0, HAIPUMeED, ITyTeM U3MEHEHHs (PU3NUECKUX CBOMCTB BOAbI [15], mnm ee
nerazanuu [16]. bonee Toro, NOCKOIBKY B KaUECTBE MAapKepa PEaKINK KIETKH BBICTYIAET
CTOpOHHEE coeMHeHne (MHAUTOKaPMHUH), BBOOIMMOE B CpPEy, MOKHO MPEANION0KUTE, YTO
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Habmonaemele 3¢ ekt aeicTBrss IMU MOryT OBITH OTYACTH CBSI3aHBI C M3MECHEHHEM,
HaIpUMep, SIEKTPOHHBIX CBOMCTB KpacuTels B 00IydeHHON BOAHOU cpee.
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Puc. 2. Bnusnue wusnyuenuss Ha dacrtore 3,7 ITnm Ha mnokasarens pocta
OKpallleHHOCTH KieTok nHanrokapmuHoM (ITPO) mis nonopos A — E.

C 11enbI0 BBISICHEHHSI POJIA BOJIBI B UCIIOJIB30BAHHON B HACTOSIIEH paboTe METOIUKN
perucTpaliii W3MEHCHHsI TPOHMIIAEMOCTH MeMOpaH, Hamu OBUIO TIPOBEICHO JBa
JIOTIOJTHUTENTLHBIX IKCIIEPUMEHTA.

OkcnepumMeHT 1. BydepHbiii pacTBop momMemiancs B MPOOUPKH THIA 3MIeHA0pd u
MoJIBEprajicsi OOlydeHHI0 MOOWIBHOTO TenedoHa co 3HadeHuemM SAR 0,531 Br/kr B
TEUYCHHUE Yaca ¢ ImaroM 5 MuH. B kaxkbiii oOpa3zer] 100aBIIsuics KPacUTENb WHUT OKapMUH
B KoHIeHTpamuu 1 MM. 3areM CHUMAJCS CHEKTp WHIUTOKapMUHA B OOJIyYEHHOM
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pactBope B YnbTpadHONETOBOM W BUAMMOW OONACTH U CPaBHHUBAJCS CO CIEKTPOM
KOHTPOJIBHOTO HeoOmydeHHOro oopasua. CTaTUCTUYECKH 3HAYMMOIO U3MEHEHUS CIIEKTpa
WHAWTOKApMUHA C YBEIWYEHHWEM BPEMEHH SKCIO3MLIHMK OOHapyKeHo He Oblio. IJTo
O3HaYaeT, YTO B paMKax MCIOIb30BaHHON MeToauku 3¢ ekt aeiictBus DMU Ha cuctemy
«KpacHUTENb-BOJIa» OTCYTCTBYET.

OkcnepuMeHT 2. O6mydeHnto MoouinbHOro Tenedona B teuenne 15, 30 u 45 MuHyT
noasepraica gocdatueiii Oydep. anee kieTkn OyKKaIbHOTO SMHUTENUS MOMEIIAIUCH B
obmyuennslii Oydep. Ilocne atoro cnemoBana oumenka nokaszarens OKU mo meroauke,
ONMCAaHHOW BhIE. B Xome maHHOTrO 3KClepHMEHTa OBbLIIO0 OOHAPYKEHO CTATHCTUYECKU
3HAaUMMOE B paMKax f-TecTa, yBenuueHue nokasatenss OKU oTHocHTeNnbHO KOHTPOIBHOTO
obpasua. s Bpemen skcnio3uuuu 15, 30 u 45 munyT, nokasatens pocra OKHM cocraBun
10%, 12% u 13% cooTBeTCTBEHHO. DTO MO3BOJSET MPEANOIOKUT, YTO OOTyUEeHHBIN
OydepHbIii pacTBOp [aeT BKIaJ B OOHapy)XeHHOE B HacTodmled paboTe H3MeHEHHE
MPOHULIAEMOCTH  KJIETOK OYKKalbHOTO DJNHTENusl denoBeka. Cxoxkee sBICHHE
HaOmoganoce B pabore [17], Tme Obulo moka3aHo, uto OydepHBI pacTBOp,
npeaBapuTenbHO 00aydeHHbd OMU vacToroit 42,2 ' ¢ MIOTHOCTHIO MTOTOKA MOIIHOCTH
2 MBT/cM’, Oka3blBan BIMSHHE Ha akTHBHOCTh Ca’ -akTmBHMpoBaHHBIX K'-KaHanos ¢
HU3KOM aKTUBHOCTBIO M CHMIKAJl aKTUBHOCTh KaHAJIOB C BHICOKMM YPOBHEM aKTHBHOCTH.
Takum o0pa3oM, poinb BOOHOW cpenpl Kak peunentopa OMU HeoOXOmIMMO y4WTHIBATH B
WCCIIEZIOBAHUAX JIEMCTBHUSI MUKPOBOJIHOBOT'O M3ITyYEHHSI HA KJIETOUHOM YPOBHE.

BBIBO/J

B Hacrosmieit pabore OOHApYKEHO CTATUCTHUYECKH 3HAYUMOE W3MCHCHHE
MPOHUIIAEMOCTH MEMOPAHBI KIIETOK OyKKaJIbHOrO SMUTENHUS YSIIOBEKA MPU UX OOTyYCHHUH
MUKPOBOJIHOBBIM W3Jy4YCHHEM HU3KOH MHTCHCUBHOCTH HAa YaCTOTaX MOOWJIBHOM CBSI3U U
cetu WIMAX. VYcTaHOBJIGH XapakTep W3MCHEHHUS MPOHUIAEMOCTH MEMOpaHbl B
3aBUCUMOCTH OT BPEMEHH KCIO3UIMU U MOIIHOCTH u3inydeHus. [lokazaHo, 4TO peakius
KJICTKU B BUJIC M3MEHCHHS CTECIICHU MPOHUIIAEMOCTH MEMOpPaHbl Ha BETMYUHY TUIOTHOCTH
notoka MouHoctTn OMMU wacroroit 3,7 I'Th, xapakrepu3yercss YETKUM MakCUMyMOM B
JIMara3oHe IUIOTHOCTEH moToka 2,5...10 MKBT/CMz, MpU ATOM MOIIHOCTH 1,25 MKBT/cMm?
ABIISIETCSl TIOPOTOBOM, HAauWHasi ¢ KOTOpoi 3¢ ekt neiictBus OMU Ha mpoHHLIAEMOCTH
MeMOpaH npruoOpeTaeT CTaATUCTUYECKYI0 3HAYNMOCTb.

[MokazaHno, uto penenuus MU BogHON cpenoil Takke AaeT BKIa] B 00HAPYKCHHEIE
addexrrr neiictBust OMMU Ha KIIETKH YenoBeKa.

B 1enom, mpoBeicHHBIN B HACTOSIIEH pa0OTe aHAIU3 C HCIONB30BAHHEM MapKepa
MPOHUIIAEMOCTH KileTouHoH MemOpaHbl - OKW, mo3BonsieT cnenath BBIBOI O OJNIM3KOM
COOTBETCTBHH IMOJYYCHHBIX PE3YIbTATOB C BHIBOAAMHU PAaOOTHI [9], BEIMOIHEHHON Ha TEX
K€ CaMbIX KJIETOYHBIX OOBEKTaX W UCTOYHHMKaX OMU, HO ¢ MCIOIB30BAaHUEM JPYroOro
Mapkepa — konudecTBa rpaHyia rerepoxpomaruna KIT. O1o maer ocHoBaHuUe Monarathb,
yT0 00a MapkKepa SBISIOTCA aJCKBATHBIM OTPaXKCHUEM HW3MEHEHUS (YHKIIMOHATBHON
aKTUBHOCTU KIIeTKU moj aeiictBueM OMMU. B To ke Bpemsi MONHOIIEHHOE OMUCaHUE
peakIuu KIeTok OykkampHoOro anutenust Ha OMMU Tpebyer nanpHelero (GpoHTaIbHOTO
KCCIENOBAaHMS ISl PA3IMUHBIX TAPaMETPOB MUKPOBOJIHOBOTO U3ITyUYCHUSI.
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CkampoBa I'.b. Bniue MiKpoXBHJILOBOIO BHIIPOMIiHIOBAHHS HA 4YacTOTAX MOOLTBLHOIO 3B’SA3KYy Ta
Mepexi WiMAX Ha NPOHMKHICTH MeMOpaH KJITHH OykajabHoro emitesito Jjroaunu / I'.B. Cxamposa,
MLII. €BcTurHeeB, A.O. Jlantymenko, I'.O. Jykbanuyk, B.B. Canamarin, 10.I'. Illkop6aTos // Bueni
3amnucky TaBpilichKoro HamioHaIBEHOro yHiBepeuteTy iM. B.I. Beprancekoro. Cepis ,,biomnoris, ximis”. —2011.
—T. 24 (63), Ne 4. — C. 282-291.

JlociikeHO BIUIMB €NIEKTPOMATHITHOTO BHIIPOMIHIOBAaHHS PI3HMX IHTEHCHBHOCTEH 1 4aciB eKkcHosmiiii Ha
gacTotax MoOuTEHOro 3B'3Ky (900 MI'm), a Takox mepexi WiIMAX - 3.7ITh, Ha mpoHUKHICTE MeMOpaH
KITHH OyKaigpHOro emiternito yoanHH. ONiHKAa NMPOHUKHOCTI KIITHHHHX MEMOpaH MpPOBOIMIACS MUIIXOM
¢apOyBaHHS KIITHH PO3YMHOM IHAWTOKApMHUHA. BHSBICHMHI CTaTHCTHYHO 3HAYMMHH e(eKT 30iNbIIeHHS
KiJIBKOCT1 3a0apBIeHIX KITITHH 3aJIEXHO Bijl 9acy OIPOMIHEHHS Ta IHTCHCHBHOCTI BHIIPOMiHIOBaHHS JDKepea.
Kniouosi cnosa: MiKpOXBHIBOBE BUIIPOMIHIOBaHHS, INPOHUKHICTE MeMOpaHM, IHIWTOKApMiH, OyKaabHUIMA
emiTeniii.

Skamrova G.B. The effect of mobile phone and WiMAX network microwave radiation on membrane
permeability of human buccal epithelium cells / G.B. Skamrova, M.P. Evstigneev, A.O. Lantushenko,
G.A. Lukyanchuk, V.V. Salamatin, Y.G. Shckorbatov // Scientific Notes of Taurida V.I. Vernadsky
National University. — Series: Biology, chemistry. —2011. — Vol. 24 (63), No 4. — P. 282-291.

The effects of different intensities and exposure time of electromagnetic radiation of mobile phone (900 MHz)
and WiMAX network (3.7 GHz) on human buccal epithelium cell membranes permeability was investigated.
The cell membranes permeability was estimated by staining the cells with indigocarmin solution. The
statistically meaningfull effect of increase of the number of stained cells depending on the exposure time and
intensity of the radiation source was observed.

Keywords: microwave radiation, membrane permeability, indigocarmin, buccal epithelium.
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	Горенко З.А. Влияние простагландина F2α на пигментный состав желчи крыс / З.А. Горенко, Л.С. Карбовская, С.П. Весельский // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С.49-56
	В острых опытах на крысах с канюлированным общим желчным протоком изучали влияние простагландина F2α  на содержание пигментов в желчи. Установлено, что простагландин F2α  в дозе 10 мкг/кг массы тела животного, введенный внутрипортально, в целом за опыт уменьшает количество секретируемой желчи на 28,7% (р<0,01), а также содержание в ней основный пигментных производных. Результаты исследования свидетельствуют, что под влияние простагландина F2α  свободного билирубина экскретировалось на 46,3% (р<0,001), моноглюкуронидмоноглюкозида на 56,2% (р<0,001) и диглюкуронида билирубина на 18,5% (р<0,05) меньше относительно контроля. При этом уменьшение выделения с желчью моноглюкуронида и сульфата билирубина под влиянием простаноида не было статистически достоверным.
	Никифорова Е.А. Соотношения содержания тестостерона и прогестерона в сыворотке крови крыс в условиях алиментарного стресса / Е.А. Никифорова, В.П. Ляшенко // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С.171-176
	В работе исследованы некоторые механизмы, лежащие в основе изменения содержания тестостерона и прогестерона в сыворотке крови крыс – самцов при алиментарной нагрузке холестерином в течении 21 недели. В результате исследований было установлено, содержание прогестерона было выше аналогичных показателей животных контрольной группы. Что касается уровня тестостерона, то до 12 недели он был ниже контрольных величин, а, начиная с 15 недели и до конца исследований, превышал таковые. Обсуждаются возможные причины перераспределения в биосинтезе данных стероидных гормонов в условиях нагрузки холестерином.
	Письменецкая И.Ю. Хроматографический анализ иммобилизированных на бумажных носителях модельных олигосахаридов/ И.Ю. Письменецкая, Т.Д. Баттерс // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С.183-191
	Специально разработанные бумажные субстраты очень удобны для сбора, хранения и пересылки биологических образцов и широко используются (в основном для крови и сыворотки) по всему миру. В данной работе сравнивался уровень экстрагирования углеводов с разных бумажных носителей (карточек Гатри, хроматографических дисков Grade AA Discs и хроматографической бумаги 3mm Whatman) для оценки их использования с этой же целью при изучении ВЭЖХ-спектров олигосахаридов. Хроматографические профили гидролизированного декстрана и гликанов трансферрина показали, что все исследованные матриксы позволяют получить адекватные спектры. Однако, более высокий уровень экстракции с хроматографической бумаги и возможность использования ее для предварительной очистки иммобилизированного материала указывают на этот носитель, как лучшую альтернативу в случае необходимости.
	Супотницкий М.В. [7] считает, что вспышки чумы в г.Одессе помимо завоза судами, также связаны с пульсирующим проявлением реликтового причерноморского очага чумы существовавшего до середины ХYIII столетия, который периодически давал о себе знать незаметными эпизоотиями и эпидемическими проявлениями. Такие природные очаги чумы вполне могли неопределенно долго существовать в Причерноморье, поскольку для их активизации и функционирования на тот период имелись все необходимые экологические, в том числе ландшафтные и фаунистические условия.
	Ландшафтно-географические и эколого-фаунистические предпосылки проявления активности очагов чумы
	До середины ХYIII столетия, когда началось массовое освоение степей и других биомов на территории современной Украины, а также их трансформация, существовали благоприятные ландшафтные и биоценотические условия для проявления активности реликтовых природных очагов чумы. Однако, коренная перестройка исконных биогеоценозов с природной очаговостью в результате антропогенной трансформации ландшафтов, а также сокращение ареалов и реальное исчезновение обширных поселений многих основных носителей возбудителя могли привести к фактическому подавлению активности очагов чумы [12].
	Одними из основных носителей возбудителя чумы, как в очагах Причерноморья, так и на сопредельных территориях в границах современной Украины, в поселениях которых через эпизоотии могла проявляться активизация очагов чумы в прошлом, вероятно, могли являться обычные и даже многочисленные в разные исторические времена обитатели природных биогеоценозов, среди которых были: степной сурок (Marmota bobac), малый суслик (Spermophilus pygmaeus), европейский суслик (Spermophilus citellus), крапчатый суслик (Spermophilus suslicus), обыкновенный хомяк (Cricetus cricetus), черная (Rattus rattus) и серая крысы (Rattus norvegicus), серый хомячек (Cricetulus migratorius) [12] и др. Причем, последний вид, как один из высокочувствительных и высоковосприимчивых к возбудителю чумы грызунов, вероятно, имел высокую численность на территории, где сегодня располагается город Одесса, поскольку по данным археологических раскопок, только в одной точке одесских катакомб в понтическом известняке обнаружено около 100 особей этого вида [12].
	Кроме указанных, в эпизоотии чумы, в ее природных очагах  Причерноморья, также могли вовлекаться и многие виды мышевидных грызунов, занимающие в этом регионе обширные ареалы с флуктуирующей численностью, среди которых в степной и лесостепной зонах наиболее массовыми были домовая мышь (Mus musculus) и обыкновенная полевка (Microtus arvalis). На некоторых территориях современной Черкасской, Херсонской и Крымской областей обычными были также и высоковосприимчивые к чуме тушканчики рода Alactaga [12]. А один из указанных видов грызунов - ключевой резервуар возбудителя чумы - степной сурок или байбак, по мнению Абеленцева В.И. [13] охватывал обширный ареал на территории Украины. В этот ареал входили также и территории современных областей Полесской зоны, включая Волынскую, Ровенскую и Житомирскую [12, 13]. Байбак, достигая периодически высокой численности, вовлекался в эпизоотии чумы, на фоне которых возникали локальные вспышки заболеваний и эпидемии. Чумой, возникшей от степных сурков, болели люди – факт, зарегистрированный в 1854-1855 годах в районе степного города Бердянска, расположенного на побережье Азовского моря [13]. Кроме Одессы и прилегающих территорий чума периодически проявлялась и в других регионах черноморского побережья, в том числе и в Бессарабии в (1812, 1819, 1824–1825, 1829, 1835–1837), вспышки которой, никак не были связаны с завозом возбудителя морским путем [14].
	Учитывая многочисленные исторические факты, следует признать существование в прошлом, вплоть до начала ХХ столетия обширного реликтового природного очага чумы на обширных территориях Северного-Западного Причерноморья и прилегающих к нему территорий.
	Исторические данные свидетельствуют о том, что сплошная распашка больших пространств очаговой территории с ежегодным использованием ее под монокультуры (или сплошная антропогенная трансформация ландшафтов на больших территориях), при которой катастрофически и необратимо нарушаются местные биоценозы, приводит к исчезновению основных экологических условий существования очага и, прежде всего, его резервуаров [14].
	Антропогенная трансформация степей резко отразилась на многих видах степной биоты, в том числе на степных сурках, обыкновенном хомяке, сером хомячке, европейском, малом и крапчатом сусликах [4, 15], а также на обитании черной крысы – одного из основных резервуаров возбудителя чумы в Северо-Западном Причерноморье. Причем, следует отметить, что черная крыса была исконным обитателем Причерноморья, где по данным раскопок она встречалась в Очаковском районе, в зоне греческой колоний «Ольвия» Николаевской области [12, 16]. В 30-50-хх годах ХХ столетия она обитала в Киеве и в Одессе [16, 17]. В настоящее время черная крыса спорадично обитает на южном берегу Крыма [18]. Иногда формирует временные поселения в портах Одессы и Ильичевска [19]. Степной сурок, как один из основных носителей возбудителя чумы, охватывая обширный ареал на территории Украины, и имея высокую численность, вовлекался в эпизоотии чумы, на фоне которых чумой болели и люди в 1854-1855 годах в районе Бердянска [4]. Но к началу ХХ столетия численность его сокращалась, и в 30-х годах он встречался лишь в нескольких районах Донецкой и Харьковской областей [17]. Вероятно, эти природные очаги вместе с носителями возбудителя чумы последними исчезли с территории Северного Причерноморья [14]. Однако, мы полагаем, что говорить о полном исчезновении природных очагов чумы на огромных просторах степного Причерноморья, видимо, рано. Наши знания в области экологии таких опасных возбудителей, особенно некоторые их специфические свойства в межэпизоотический период, еще недостаточны с тем, чтобы гарантировано утверждать о невозможности проявления их эпизоотийной и эпидемической агрессивности  при стечении благоприятных для них экологических обстоятельств. В этой связи, власти Одессы должны быть предельно осторожными в принятии решении по любым видам использования территорий массового захоронения погибших от чумы людей, прежде всего известной во всем мире горы «Чумки», бывшего чумного кладбища на территории нынешнего парка им.Т.Шевченко и других мест погребения умерших от чумы.
	Кроме того, результаты многолетнего мониторинга численности и территориального распределения наиболее важных основных носителей возбудителя чумы – серой и черной крыс, проводимый нами, как в урбанизированных ландшафтах г.Одессы, так и в портах Северо-Западного Причерноморья в последние десятилетия, свидетельствует о высокой численности в настоящее время серой крысы. Так, например, в подвалах ряда жилых домов города Одессы в настоящее время она может достигать 50 особей на один 9 этажный дом. При этом, нами установлено, что размножение серых крыс в таких условиях происходит непрерывно в течение всего года, что связано с благоприятными кормовыми и защитными условиями [22]. Высокая численность этого вида регистрируется и на всевозможных временных свалках, особенно, на главной свалке города Одессы, где этого грызуна можно наблюдать активным в любое время суток, и численность его, по данным УНИПЧИ, насчитывает тысячи особей. Значительная численность этого вида наблюдается и в его природных поселениях дельты Дуная и дельты Днестра, где серые крысы обитают круглогодично как дикие грызуны [23]. Численность серой крысы в портах Одессы и Ильичевска периодически колеблется в зависимости от ряда факторов, главным из которых является эффективное проведение профилактических работ на объектах и территории портов [24]. В отдельные годы в портах Одессы и Ильичевска появляется черная крыса, однако ее численность незначительна, хотя  в 60 годах ХХ столетия ее доля в отловах достигала еще 22,6% [24, 25]. На сопредельных с портами территориях обитают различные виды мелких млекопитающих, способные также выступать в качестве прокормителей блох и иксодовых клещей и вовлекаться в эпизоотийные процессы в очагах туляремии и ряда других природно-очаговых инфекций, особенно в пики их численности [26, 27]. Именно с учетом накопленных противочумной службой данных о видовом составе, численности и территориальном распределении потенциальных резервуаров возбудителя чумы, следует считать, что в Причерноморье, несмотря на масштабную деградацию ландшафтных условий и полное исчезновение, либо резкое сокращение численности многих, важных в эпидемическом отношении грызунов, еще сохранились определенные потенциальные эколого-фаунистические условия, которые могут послужить эпизоотологическим индикатором, в случае активизации реликтовых природных очагов чумы.
	Скляр В.Г. Размерная структура древостоев сосны обыкновенной в лесах Новгород-Северского Полесья / В.Г. Скляр // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С. 292-302.
	Проведена оценка величин размерных параметров деревьев и размерной структуры древостоев сосны обыкновенной в разных лесных фитоценозах Новгород-Северского Полесья. Раскрыты особенности и закономерности формирования размерных характеристик данной породы на фоне влияния ведущих экологических факторов.
	Харковлюк-Балакина Н.В. Информационный подход к психофизиологической диагностике профессиональной адаптации человека в естественных и экстремальных условиях труда / Н.В. Харковлюк-Балакина, Ю.П. Горго // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 4. – С. 332-341.
	В результате проведения комплексной психофизиологической диагностики функционального состояния организма в условиях влияния лимитирующих факторов рабочей среды и использования информационной оценки параметров работоспособности людей разных профессиональных групп были выявлены возрастно-стажевые особенности проявления адаптационных механизмов к условиям трудовой деятельности, которые характеризуют дифференциальные критерии профессиональной адаптации человека, а именно: функциональный возраст и темп старения человека, скорость переработки информации, психомоторная и умственная работоспособность.
	В результате проведения комплексной психофизиологической диагностики функционального состояния организма в условиях влияния лимитирующих факторов рабочей среды и использования информационной оценки параметров работоспособности людей разных профессиональных групп были выявлены возрастно-стажевые особенности проявления адаптационных механизмов к условиям трудовой деятельности, которые характеризуют дифференциальные критерии профессиональной адаптации человека, а именно: функциональный возраст и темп старения человека, скорость переработки информации, психомоторная и умственная работоспособность.
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	Примечание: среднее значение ( стандартная ошибка; * отличие от контрольной группы на уровне p<0,05; ** -  p<0,01; *** p<0,001
	В Табл. 2 приведены средние показатели вариационного и спектрального анализа ВСР, полученные при проведении активной ортостатической пробы у спортсменов после проведения учебно-тренировочных сборов на уровне моря и в горах.
	На основе сравнительного анализа данных, приведенных в таблице 2, можно прийти к выводу, что в целом у спортсменов обеих групп наблюдается адекватная реакция сердечно-сосудистой системы на данную функциональную пробу. Однако у спортсменов, проведших учебно-тренировочный сбор на уровне моря, при проведении активной ортопробы наблюдается несколько большее напряжение регуляторных систем организма. На это указывают достоверно (p<0,05) более высокие значения ИН. Большее напряжение функциональных систему данных спортсменов может быть обусловлено избыточной активацией симпатического отдела вегетативной нервной системы, что подтверждают высокие значения АМо и LF, а также достоверно (p<0,05) более высокие мощности сверхвысокочастотной компоненты (VHF) в спектре ВСР.
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	Morphologycal peculiarities of H. officinalis seeds have been described, their laboratory and field germination and germination energy have been determined. Terms fo keeping seeds and optimal terms for their sowing have been found out.
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