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При многокомпонентном взаимодействии ацетальдегида с цианоселеноацетамидом,
ацетоацетанилидом и алкилгалогенидами в присутствии избытка N-метилморфолина получены
производные селеносодержащих пиридинов - 2-алкилселено-4,6-диметил-5-фенилкарбамоил-3-
цианопиридины и 3-амино-2-бензоил-4,6-диметил-5-фенилкарбамоилселенофено[2,3-b]пиридин.
Ключевые слова: многокомпонентный синтез, ацетальдегид, цианоселеноацетамид, ацетоацетанилид,
алкилгалогениды, N-метилморфолин, 2-алкилселено-4,6-диметил-5-фенилкарбамоил-3-
цианопиридины, 3-амино-2-бензоил-4,6-диметил-5-фенилкарбамоилселенофено[2,3-b]пиридин.

ВВЕДЕНИЕ

Конденсации алифатических альдегидов с цианотиоацетамидом и некоторыми
метиленактивными соединениями являются удобными и до настоящего времени
предпочитаемыми подходами для получения замещенных 4-алкил-3-цианопиридин-
2(1Н)-тионов, их частично гидрированных аналогов и производных [1-15].
Продолжая указанные исследования и учитывая практическую значимость
селеносодержащих гетероциклов [16], осуществлен многокомпонентный синтез
ранее неизвестных 2-алкилселено-4,6-диметил-5-фенилкарбамоил-3-
цианопиридинов (1) и 3-амино-2-бензоил-4,6-диметил-5-
фенилкарбамоилселенофено[2,3-b]пиридина (2).

Установлено, что взаимодействие ацетальдегида (3) с цианоселеноацетамидом
(4), ацетоацетанилидом (5) и алкилгалогенидами (6) в присутствии избытка N-
метилморфолина в этаноле приводит к соединениям (1)  и (2) с выходами 64-72%.
Образование последних является, вероятно, результатом превращения
гипотетических интермедиатов (7-10) в данных условиях реакции (рис. 1).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

ИК спектры регистрировали на спектрофотометре ИКС-29 в вазелиновом
масле. Спектры ЯМР записывали на приборе «Bruker АМ-300» (300 МГц) в ДМСО-
d6 (внутренний стандарт – ТМС). Элементный анализ на С, Н, N проводили на
приборе «Perkin-Elmer C-, H-, N-analyser». Контроль за ходом реакции и
индивидуальностью веществ осуществляли с помощью ТСХ на пластинках Silufol
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UV-254  (элюент -  ацетон-гексан,  3  :  5).  Температуры плавления измеряли на
столике Кофлера.
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Рис.1. a R = Me, Hal = I; b R = CH2CONH2, Hal = Cl; c R = CH2COPh, Hal = Br; B
= N-метилморфолин.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

2-Алкилселено-4,6-диметил-5-фенилкарбамоил-3-цианопиридины (1) и 3-
амино-2-бензоил-4,6-диметил-5-фенилкарбамоилселенофено[2,3-b]пиридин (2).
Смесь 0.56 мл (10 ммоль) ацетальдегида (3), 1.47 г (10 ммоль)
свежеприготовленного цианоселеноацетамида (4) [17] и 1 капли N-метилморфолина
в 15  мл этанола перемешивают при 20 оС в атмосфере аргона,  через 5  мин.
добавляют 1.17 г (10 ммоль) анилида (5) и 1.65 мл (15 ммоль) N-метилморфолина, а
еще через 15 мин. – 10 ммоль соответствующего алкилгалогенида (6). Реакционную
смесь кипятят 5 мин. и отфильтровывают через складчатый бумажный фильтр,
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образовавшийся в фильтрате мелкокристаллический осадок через 12  ч отделяют,
последовательно промывают 15 мл этанола и  15 мл гексана.

Соединение (1а): выход 72%, т.пл. 195-198 оС.  ИК спектр,  ν,  см-1: 3250-3320
(NH), 2220 (CN), 1660 (CO). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.48 c, 2.63 c (6H, 2Me); 2.69
(3H, c, SeMe); 7.12-7.70 (5Н, м, Ph); 10.41 (1H, c, NH). Найдено (%): C 55.09; H 4.35;
N 5.50. С16H15N3OSe. Вычислено (%): С 55.82; H 4.39; N 12.02.

Соединение (1b): выход 64%, т.пл. 250-253 оС.  ИК спектр,  ν,  см-1: 3150-3300
(NH, NH2), 2225 (CN), 1630, 1660, 1720 (2CO). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.50 c, 2.66 c
(6H, 2Me); 3.69 (2H, уш. c, SeCH2); 7.12-7.70 (6Н, м, Ph, NH2); 7.88 (1H, уш. с, NH);
10.37 (1H, c, NH). Найдено (%): C 52.30; H 4.12; N 14.42. С17H16N4O2Se. Вычислено
(%): С 52.72; H 4.16; N 14.47.

Соединение (2): выход 71%, т.пл. 263-266 оС.  ИК спектр,  ν,  см-1: 3130-3350
(NH, NH2), 1670, 1740 (2CO). Спектр ЯМР 1Н, δ, м.д.: 2.45 c, 2.57 c (6H, 2Me); 7.00-
7.85 (12Н, м, 2Ph, NH2); 10.45 (1H, c, NH). Найдено (%): C 60.44; H 4.24; N 9.31.
С23H19N3O2Se. Вычислено (%): С 61.61; H 4.27; N 9.37.

ВЫВОД

Разработан многокомпонентный метод синтеза ранее неизвестных 2-
алкилселено-4,6-диметил-5-фенилкарбамоил-3-цианопиридинов и 3-амино-2-
бензоил-4,6-диметил-5-фенилкарбамоилселенофено[2,3-b]пиридина, выходы
конечных продуктов составляют 64-72%.
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