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[IpuBeneHs! pe3yabpTaThl UCCIIEAOBaHUS MOP(HOIOruH, Ga3oBOro COCTaBa, COCTOSHIUS SIIEMEHTOB ITOBEPXHOCTH
00pasIoB, CHHTEC3UPOBAHHBIX C TIOMOIIBI0 HOHHOM mMIutanTanuu noHOB Al, Ni, Mo, Ti, Cr, B HepkaBerouIyro
ctanb. M3ydeHbl TeIIOQU3NYECKHe CBOMCTBA TONYYCHHBIX KOMIIO3UTOB M TOKa3aHa IMEPCIEKTHBHOCTh WX
WCTIONIb30BaHUSI B KaueCTBE TETCPOrCHHBIX KATAIM3AaTOPOB OKUCIICHHS  YIJICBOJOPOAHBIX — TOILTUB,
TCeHEPUPOBAHUS BOJOPOJIA U T.1I.

Knroueswie cnosa: mophonorus, Gpa3oBblii cOCTaB, HOHHASI UMIUIAHTAIINS, KATAIU3ATOP.

BBEJEHUE

K coBpeMeHHBIM KaTaTUTHYECKHM CHUCTEMaM IPEIbSIBISIOTCS KECTKHE TpeOOBaHUSI.
OHH JODKHBI 00JIagaTh BBICOKOM AKTHBHOCTBIO, CEJIEKTUBHOCTBIO, MEXaHUYECKOM
MPOYHOCTBIO, TEPMOCTAOUIBHOCTBIO U T. 1. OTHUM U3 HaNpaBIICHHUH, 00eCIEUYNBAIOIIIM
MepeYNCIICHHbBIC TPEOOBAHUs, SIBISECTCS CO3JaHHE KaTaJUTHYECKHX CHCTEM C MajbIM
COACPKAHUEM AKTUBHBIX 3JIEMEHTOB HA OCHOBE METAJUIMYECKUX HOCHUTENeH. AHanu3
JMUTEPaTYpPHBIX JaHHBIX [l1-3] mOKa3bIBaeT, YTO B KayecTBE HOCHUTENCH Haumboee
MEPCIIEKTUBHO HCIIONIb30BaTh PA3IUYHbIE METAJIMYECKUE CTPYKTYpPbl: MEHOMETAJLIbI,
MJIACTHHBI, BOJIOKHA, (DONEry U T.1. KaTalmuTH4ecKue CUCTEMBl Ha UX OCHOBE O0JIaaroT
BBICOKOM TPOYHOCTHIO, KapPOCTOMKOCTBIO, TEIUIO- U 3JIEKTPONPOBOJHOCTBIO, UTO
00yCIIOBIIMBAaET BO3MOXKHOCTh UX MPUMCHEHHE B KAUEeCTBE HEHTPAITU3aTOPOB BHIOPOCHBIX
razoB JIBC, kaTanu3aTOpOB OKHUCICHHUS YIJIEBOJOPOAHBIX TOIUIMB, T'€HEPUPOBAHUS
BOAOPO/Ia, B TEIUIOPHEPTETUYECKUX YCTAHOBKAX U T.II.

MATEPHUAJIBI U METO/IbI

Jnst monydeHus KATAIUTUYECKUX HAHOKOMIO3UIUN C HU3KUM COACpKAHUEM
AKTUBHBIX KOMITOHEHTOB OBUI WCIIOJNIb30BaH METOJ HHU3KOTEMIICPATypHOH HWOHHOM
nMianTamuu  [4]. CymmHocTe MeToAa HHM3KOTEMIIEpATypHOW HWOHHOM WMITIAHTALlUU
COCTOMT BO BHEAPEHUUM MOHOB METAJUIOB, YCKOPEHHBIX 10 »Hepruu 5-40 k3B B
BJIEKTPOMPOBOSIIUN HOCUTENb.

C momoIp0 HOHHOH MMITIAHTAMK B JaHHOW paboTe B ()ONBry U3 HepKaBeroleh
cramm 12X18H10T (SS) Tomuno# 0,08 mm Obuti BBeneHb! nonbl Al, Ni, Mo, Ti, Cr, Zr.

Jlo3a ummianTanuu cocrasisuia D = 5- 10" CM'z, YTO COOTBETCTBYET NPOHUKHOBEHUIO
IIEJICBBIX MOHOB Ha TITYOWHY TOPSIIKa COTEH HAHOMETPOB.
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CBOWCTBA HAHOKOMMNO3MUTOB HA OCHOBE CTAJIM 12X18H10T

[omy4eHnHble 00pa3ubl OBUIM MCCIIENOBAHBI C TOMOLIBIO PEHTTEHO(A30BOr0 aHAIN3a
(PDA), ckanmpyromeir ayekTpoHHOH Mukpockonuu (COM), aTOMHOH CHIIOBOH
Mukpockonuu (ACM) 1 peHTreHOBCKOH (HoTo3eKTpoHHOM criekTpockonuu (POIC).

Kpome Toro, B naGopaTopHOH yCTaHOBKE, PEAKTOPOM B KOTOPOH CIyXKHJa
KepaMudecKasi OCHOBA CTAaHAAPTHOW OJIEKTpOIUIMTKUA (puc. 1), OBUTM  H3YydYeHBI
Tertou3nyeckre CBOICTBAa CHHTE3NPOBAHHBIX HAHOKOMITO3UTOB.

M

Puc. 1. Buemnuit Bua 1abopaTopHOro peakropa ¢ 00pasiom.

PE3YJIbTATBI U OBCYKJIEHUE

[MpoBencHHBI TpagunHUOHHBIM MeromoM P®DA anamusz (as3oBoro cocrasa
CHHTE3UPOBAHHBIX KOMIIO3UTOB IMMOKa3al (pUC. 2) HAJTHMYUE B 00pa3iax KPUCTALTHYSCKUX
oOpa3oBanuii ((ha3bl ayCTEHUTA), XapaKTEPHBIX TOJBKO JUI HOCUTENS — HEp:KaBEIoIIeH
cranu. [IpuumHON 3TOro Moriio ObITh TUO0 aMOp(HOE COCTOSHHE UMILIAHTUPOBAHHBIX
METaJIJIOB, JIN0O WX He3HAYNTEIbHAS KOHIICHTPAIUS B IIOBEPXHOCTHOM CIIOE.
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Puc. 2. Iudpaxrorpammer Hocutens (SS) u obpasua ¢ monudaenom (Mo/SS).
[Ipennonarass Majyr0 TONIIMHY MPHUIIOBEPXHOCTHOIO CIIOS, B KOTOPOM BO3MOXKHO

06pa30BaHI/Ie CTPYKTYyp € Yy4YaCTHUEM HUMIIIAHTATOB, ObLIN MPOBCACHBI HCCIICAOBAHUA
06p33L[OB Cri€oquaJbHbBIM METOAOM — P®A TOHKHMX IJICHOK. HOHy‘IeHHLIC PE3YyJIbTAThL
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(puc. 3) mokaszanu OTCyTCTBHE KPUCTAJIIMIYECKUX 00pa30BaHU C y4acTHEM UMILIAHTATOB,
YTO TOATBEP)KAAET MpeAblAyllee MPemolioKeHne 00 UX aMOp(HOM COCTOSIHHUH H
HaIW4KMe JHUIIb ayCTEHUTHOH (a3bl, XapakTepHOH s mcxomHoro Hocutens. Cremyer
OTMETUTH TOT (PAaKT, YTO BTOPMYHAS MMITIAHTALUs (CHaYasia aTllOMUHHH, a 3aTeM HHUKENb
(puc. 4)) Taxxe He MEHSAET CTPYKTYPHOE COCTOSIHIE MTOBEPXHOCTH 00Pa3LOB.
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Puc. 3. dudpaxrorpammer Hocutens (SS) u oOpasua ¢ amromunuem (Al/SS).
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Puc. 4. IudpaxrorpamMma obpasua ¢ amomunueM u Hukenem (Ni/Al/SS).

JIs OLEHKH W3MEHEHHS COCTOSIHHSI IIOBEPXHOCTH OOpas3loB B pe3ylibTare
UMILIaHTAH OBLTH MPOBENICHBI UX uccienoBanus meronqoM COM. IlpuBeneHHbIC HUXKE
(puc. 5, 6) mukpodororpadun 00pa3LOB CBUIACTEIBCTBYIOT O SIBHOM CIIIaKUBAHUU
HEPOBHOCTEH TOBEPXHOCTH IO BBICOTE B pE3yNbTaTe HUMIUIAHTALMM HOHOB THTAaHA
(nukens). B Toxe Bpems, BTopUYHAas MMIUIAHTAllUS MOHOB, HApUMEp, HHUKENs (Iocie
UMIUTAHTALH WOHOB AJIOMHUHHS) MPUBOAUT K PA3BUTHIO MAaCIITAOHBIX IO TUIOLIAJH
ne(eKTOB MOBEPXHOCTH (COMOCTaBJICHHE PUC. 8 U 7). DTO CBHIACTENBCTBYET O TOM, YTO Ha
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XapaKkTep penbe(ba MMOBCPXHOCTU OKA3bIBACT BJIMAHUC HC TOJIBKO TUII UMIUIAHTUPYEMOT O
HOHa, HO MW KpPATHOCTHL HUMILUIAHTAIIUU. HOCJ’IC)IHI/Iﬁ Bq)(I)CKT MOKCT COIPOBOXKIAATHCA
YBCINYCHUCM YI[CJIBHOﬁ rmjiaomanan MmOBCPXHOCTHU o6pa3u013, KOTOpas ABJIACTCA BAXKXKHBIM
napamMeTpoM IJIs1 KaTaJIn3aTOPOB.

'
UBA-2 20.0kV x5 00k YAGBSE U1B-2 20.0kV x5 00k YAGBSE

Puc. 5.  Muxkpodororpadus Puc. 6.  Muxkpodororpadus
HeoOpabotanHOro HOocuTens (SS). obpasna ¢ tutanom (Ti/SS).

G 7 (LTI MR ([ )

oty {0 '
Ni0-1 20.0kV x10.0k SE(M) 5.00um Ni3-1 20.0kV x10.0k SE(M) 5.00um

Puc. 7.  Muxkpodororpadus Puc. 8. Mukpogororpadus
obpasua ¢ aukenem (Ni/SS). obpasla ¢ allOMMHHEM U HHKEIEM
(Ni/AUSS).

JleranbHblt aHanmu3 MOPQOIOrHM TOBEPXHOCTH CHHTE3MPOBAHHBIX  00pasIoB
MerogoM ACM (puc. 9) MOATBEPANI, UTO €€ COCTOSIHHE JUTSi KOMITO3UTOB 3aBUCHT KaK OT
MPUPOBI MMIUTAHTUPOBAHHOTO METAJIIA, TAK M YCIOBUI 00pabOTKH.

W3 mpuBEACHHBIX AAHHBIX BHUJIHO, YTO MMITJIAHTAIMSA HWOHOB XpOMa M MOJHOJCHA
MPUBOIUT K OMPEACTICHHOMY CTIAKUBAHUIO HEPOBHOCTEH HOCHUTENS, YMCHBIIIAS IPH 3TOM
BBICOTY «BBICTYIIOB)» Ha €ro MOBEPXHOCTH, aHAJIOTMYHO OTMEUCHHOMY BBIIIE /I TUTAHA U
uukens (CEM). B To jxe BpeMs, Ha MOBEPXHOCTH HMIUIAHTHPOBAHHBIX KOMITO3UTOB
BO3HHKAIOT  JIOKAJIBbHBIC  JOCTATOYHO TIyOOKHE  «BMAJWMHBI». [IpeacTaBiIcHHBIC
pe3yNbTaThl, OAHOBPEMEHHO, IMOKA3bIBAIOT, YTO WMIUTAHTALMS HHUKEIS W ATIOMUHUS
COMPOBOXK/IACTCSA O0pa30BaHHUEM WX HAHOPA3MEPHBIX CTPYKTYpP Ha TOBEPXHOCTH
KOMITO3UTOB. BTOpHUYHAs WMIUIAHTAIIMS HOHOB HHKENS TMOCNIE ATIOMUHHS TPUBOIUT K
pasBututo Oornee riry0ookux aedekToB moBepxHocTH (comoctaBnenue Ni/Al/SS u Al/SS,
puc. 9) ¥ HEKOTOPOMY YKPYITHEHHIO HAHOPA3MEPHBIX (hOPMHUPOBAHUIA.
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Puc. 9. Mukpopenbed moBepxHoctu Hocutens (SS), oOpasua ¢ MmonuOAEHOM
(Mo/SS), amomununem (AlSS), xpomom (Cr/SS), nukenem (Ni/SS), u HHUKenTeM mocie
amomunus (Ni/Al/SS).

HccnenoBanne cocraBa MOBEPXHOCTH KOMIIO3UTOB M COCTOSHHSI SJIEMEHTOB OBLIO
nposeaeHo MeronoM P®IC. [onydeHHble HAMU pe3yabTaThl UMEIOT OOIMIMHA XapakTep U
JIETalbHO paccMaTpUBAIOTCA HIDKE Ha MpPUMEpPE KOMIIO3UTa C HMIUIAHTHPOBAHHBIM
TUTAaHOM. AHAJIN3 CIIEKTPOB 2p-3JEKTPOHOB TUTAHA MTOKA3BIBAET, UTO PACIIETIIICHUE MEKITY
OCHOBHBIMH TNHKaMH 2ps;, U 2P, DJCKTPOHOB cocTaBimseT 5,3 3B. Drto BenuunHa
3HAUUTENBHO HIDKE, YeM 3HaYCHUE XapaKTepHOE I MeTaIndecKoro Tutana (6,16 3B) i
okcuza tutana (5,7 5B). 3HaueHune sHepruu cBsizu Ti 2ps,-37eKTPoHOB (457,9 3B) Hinke,
YeM BENTMYMHA XapaKTepHas Ui ero OKCHIOB (> 458 »B) u BhIme, yeM st Metayia (<454
5B). IlpuumHoii 3TOro MoxeT ObITh: 1) (opmMHpOBaHHE HAHOAMCIEPCHOI'O COCAWHEHUS
TUTaHa Ha TIOBEPXHOCTH METAUTMYECKOIO HOCUTENA, 2) 00pa3oBaHHE CIOKHBIX
COCIMHEHUH THTaHAa HA TOBEPXHOCTH HOCHUTENSA U 3) YacTHYHOE BXOXKICHUWE TUTAaHAa B
CTPYKTYpPY HOCHTENSl M OOpa3oBaHHE COCOMHEHHUH C DJEMEHTAMU Hep)KaBelolleH CTajH.
Pasznoxenne HecuMmerpuuHoro cnektpa O 1S-37IEKTPOHOB IMOKA3bIBA€T HAJIMYME IATH
COCTaBJISIIOLMX CO 3HAYEHUSMM 3HEPTUM CBSI3M XapaKTEpHBIMU [UI1 OKCHJIOB METAJIJIOB,
rpynn C=0, rpyrn OH u agcopOupoBaHHBIX (opM 3apsKeHHOro Kuciopona. Kpome Toro,
HaOmogaercs Hamuuue muka O 1S-3NMEKTPOHOB C HHU3KUM 3HAYEHUEM JHEPIUH CBSI3H,
paBHbIM 527,6 5B, 4TO MOXKET XapaKTepHU30BaTh JOMOITHUTENBHBIN MEPEHOC MEKTPOHHON
IJIOTHOCTU Ha KUCIOpoa. B criektpe 1s-37€KTpOHOB a30Ta YCTAHOBIIEHO MPUCYTCTBUE TPEX
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KOMITOHEHTOB: TIHK C 3HEPrueH cBsi3u okoio 396 3B, KOoTOphIi XapakTepu3yeT NIpUcyTCTBUE
CBS3M a30T-MeTayl, MUK c 3Heprued 398 5B, otHocammiics k rpymmaMm N-C u muKk,
HMMEIOIINH MaKCUMaJbHYI0 MHTEHCUBHOCTH CO 3HaueHHEM sHepruu cBsi3u Bhiie 400 »B.
JlanHblil UK xapaktepeH i rpynn N—>O ¢ CYIIECTBEHHBIM MEPEHOCOM DJICKTPOHHOU
TJIOTHOCTH € a30Ta Ha Kuciopon. O0pa3oBaHUEM JaHHBIX TPYHITUPOBOK MOXKET OOBSICHATH
npucytcrBue B cnekTpe O 1s-37eKTpOHOB MUKa C HU3KUM 3HAUYCHUEM DHEpPIUU CBs3U. B
pe3yabTaTe, COBOKYIHOCTh IONYYEHHBIX JaHHBIX MO crekrpam POOC sneMeHTOB
MO3BOMISAECT OTHECTH MUK Ti 2p3,-37EKTPOHOB CO 3HAUCHHWEM »Hepruu cBsa3u 457,9 3B k
MPHUCYTCTBUIO HA MIOBEPXHOCTU CHHTE3UPOBAHHBIX KOMITO3UTOB coeanHeHui Tumna Ti-N-O.

Takum 00pa3oM, NAHHBIC WCCICIOBAHMS TOKAa3bIBAIOT HAJWUYME Ha TMOBEPXHOCTH
KOMITO3UTOB KaK OKCUJIHBIX U HUTPUAHBIX, TAK U OKCUHUTPUIHBIX COCIMHECHUM METAILJIOB
B JIOKPUCTAJLTUYECKOM COCTOSHUU.

[TepcriekTHBHOCTH MPUMEHEHHS 00Pa3IoB Ha METAJUIMYECKUX HOCUTEISIX B KAYECTBE
KaTaJlIru3aTOpPOB Pa3IUYHBIX TEII0IHEPTETUYECKUX YCTpOMCTB onpeensieT
HEOOXOJMMOCTh HM3y4YCHHsI HMX TEIIOPU3NYSCKUX CBOWCTB. HekoTopble pe3ynbTaThl
MPOBEICHHBIX HAMU uccienoBaHuil mpuseneHsl Ha Puc. 10. [IpencraBneHHbie Ha pUCYHKE
JAHHBIC TIOKA3BIBAIOT, YTO WMIUIAHTAUS CYIIECTBEHHBIM 00pa3oM BIHSET Ha
TEIUIOOTIady OT 00pa3IoB K BO3MyXYy (TeMIepaTypy BO3IyXa HaJ TOPENKOil), KoTopas
3aBUCHT OT MPHUPOJBI UMILTaHTaTa. Kak BuIHO, Hanboee 3 (heKTUBHO HATPEBAIOT BO3AYX
KOMIIO3UTHI C UMIJIAHTUPOBAHHBIM THUTAaHOM M MOJHOJIEHOM, B TO BpEMsl KaK BBEICHUC
XpoMa MPUBOJUT K YXYALICHUIO CBOMCTB MO CPABHEHUIO C UCXOAHBIM HOCUTEJIEM.
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Puc. 10 — 3aBucumoctp TemmepaTypsl Bo3ayxa (mpu ero pacxone 1000 si/gac) Han
TOpeNnKoi OT moTpeOnseMOol MOLIHOCTH DJEKTPUYECKOro TOKa sl  0OpasloB:
4 - HocUTENb; M -CTallb C  HMIUIAHTUPOBAaHHBIM  XPOMOM; A -cramp ¢
WUMIUIAaHTUPOBAHHBIM TUTAHOM; * - CTaJb C UMIUIAHTUPOBAHHBIM MONHUOIEHOM; X - CTaJb C
HMMIUIAaHTUPOBAHHBIM [IUPKOHHEM; ® — HUXPOM.

[Ipu sTOM, 0co00e BHMMaHHE CleAyeT OOpaTHTb Ha TOT (AaKT, YTO MPU MOLIHOCTH
anekTpuueckoro Toka Oomee 200 Bt Temmeparypa Bo3myxa HaJ TOBEPXHOCTBHIO
KOMITO3UTOB C WMIUIAHTHPOBAHHBIMH MOJNHOAECHOM M THTAHOM MPEBOCXOAMT 3HAYCHHS,
JIOCTUTAEMbIE Ha CTaHAAPTHOM, NPOMBIIUIEHHO BBIITYCKaEMOM, 3JEKTPOHArpEeBAaTEIbHOM
3JIEMEHTE U3 HUXpOMa.
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BBIBO/I

B pesynbraTe paboThl METOJOM HU3KOTEMIEPATYPHOW MOHHON UMILIAHTAIUUA OBLIH
CHUHTE3MPOBAaHBI KOMIO3UTHI, conepkaniue Al, Ni, Mo, Ti, Cr Ha mMOBEepXHOCTH (QOIBTH U3
HepkaBeroed cranu. [lokasaHo, 4YTO UWMILIAHTAIMsl OKa3bIBA€T 3HAYUTEIBHOE
BO3JICHCTBUE HAa  MOP(OJOTHUI0  TIOBEPXHOCTH  HOCHTENSA. Y CTAHOBJIGHO, YTO
WMIUIAHTUPOBAHHBIC  METAJUIbl  HAXOMSITCS HAa  €ro  IOBEPXHOCTM B BHUJC
peHTTeHOAMOP(MHBIX  OKCHIOB, HUTPHUIOB M  OKCHUHUTPUAOB U  (OpMHUPYIOT
HaHOpa3MepHEIe CTPYKTYphI. [1o cBoMM Termnodu3ndeckuM CBOHCTBAM CHHTE3UPOBAHHBIC
HaMU 00pa3iibl MPEBOCXOST CTAHAAPTHBINA HArPEBATEIIBHBIN 3JIEMEHT U3 HUXPOMa.

[TonydenHsie pe3yabTaThl MO3BOJSIOT CAEIATH MPEINOI0KEHUE O BO3MOXKHOCTU U
MEePCIEKTUBHOCTH MPUMEHEHUSI CHHTE3UPOBAHHBIX KOMITO3UIIMMA B KAUECTBE KaTaIU3aTOPOB
MpU HETPAAULIUOHHOM IPOBEIACHUM KATAIMTUYECKON peakiuu, a UMEHHO, IyTeM HarpeBa
CaMoOro KaTajau3aTopa JIEKTPUYECKUM TOKOM, a HE BCEH PEAKIMOHHOM MAacChl, YTO TaKKe
MOJKET OBITh UCTIOIB30BAHO I PEIICHUS MTPOOJIEMBI «XOJIOJHOTO CTAPTay aBTOMOOHIICH.
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lonuapo B.B. BaactuBocti HaHokommno3uTiB Ha ocHoBi crami 12X18H10T / B.B. T'onuapos,
B.O. 3axuranos // Bueni 3ammcku TaBpificekoro HamioHanpHOro yHiBepcureTy im. B.l Bepnaxacskoro.
Cepis ,,biomoris, ximis”. —2011. — T. 24 (63), Ne 3. — C. 76-82.

IMpuBeneni pe3ynpTaTé HOCHiKEHHS Mopdoorii, Ga3oBoro ckiaxy, CTaHy €JIEMEHTIB IOBEPXHI 3pa3KiB,
CHHTE30BaHUX 3a JOMOMOror i0HHOI iMmuaHTarii ioHiB Al, Ni, Mo, Ti, Cr, B HepxaBirouy cranb. BusdeHi
TeTI0()i3U4HI BIACTHBOCTI OTPHMAHUX KOMITO3HTIB i ITOKa3aHA IEPCICKTUBHICTh iX BUKOPHUCTAHHS B SIKOCTL
TeTEePOreHHHX KaTalli3aToOpiB OKHUCIICHHS BYTJICBOJHEBHUX ITAJINB, TEHEPYBAaHHS BOAHIO 1 TaK JaIi.

Kniouogi cnosa: mopdororis, da3oBuii ckinaz, ioHHA IMIDIAHTAIis, KaTali3aTop.

Goncharov V.V. Properties of nanocomposites on the basis of steel of 12X18H10T / V.V. Goncharov,
V.0. Zazhigalov // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. — Series: Biology,
chemistry. —2011. — Vol. 24 (63), No. 3. — P. 76-82.

The results of the investigations of surface morphology, phase composition and state of elements of the
samples synthesized by means of ionic implantation of Al, Ni, Mo, Ti, Cr ions on stainless steel foil are
presented. Thermophysical properties of obtained composites were studied. The use of synthesized samples as
heterogeneous catalysts of oxidization of hydrocarbon fuels, generating of hydrogen e.c. was proposed.
Keywords: morphology, phase composition, ionic implantation, catalyst.
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	Минерал
	Формула
	m, % масс
	серпентинит
	магнитная фракция
	Нимит
	(Ni,Mg,Al)6( Si,Al)4O10(OH)8
	13
	-
	Анортит
	CaAl2Si2O8
	5
	-
	Флогипит
	K2Mg6(Si0,75Al0,25)8O20(OH)1,8F2,2
	5
	-
	Форстерит
	Mg2SiO4
	14
	-
	Шабазит
	Ca1,85(Al3,7Si8,3O24)
	2
	6
	Бементит
	Mn5Si4O10(OH)6
	11
	19
	Магнетит
	Fe+2Fe2+3O4
	2
	38
	Марганца (IV) хрома (IV) оксид
	MnCrO4
	4
	13
	Диопсид
	(Ca0,959Ti0,041)(MgO,987A10,013)(Si1,905A10,095O6)
	2
	16
	Лизардит-1Т
	(Mg,Al)3[(Si,Fe)2O5](OH)4
	42
	Цеолит A (Ca)
	Ca5,6A112,3Si12O48
	1
	3
	Рингвудит
	Fe2(SiO4)
	-
	4
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	Глоба Н.І. Тетраалкіламонієві солі біс(оксалато)борату – компоненти електролітів для суперконденсаторів / Н.І. Глоба, В.Д. Присяжний, О.Б. Пушик, О.В. Потапенко // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 57-61.
	Globa N.I. Tetraalkylammonium bis(oxalate)borate salts as components of electrolytes for supercapacitors / N.I. Globa, V.D. Prisyazhnyi, O.B. Pushik, A.V. Potapenko // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 57-61.
	Глоба Н.І. Вплив добавки LiBOB на електрохімічні характеристики дисульфіду заліза / Н.І. Глоба, В.А. Сірош, Ю.В. Шматок, В.Д. Присяжний // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 62-66.
	Globa N.I. Effect of LiBOB additive on electrochemical characteristics of iron disulfide / N.I. Globa, V.A. Sirosh, Yu.V. Shmatok, V.D. Prisyazhnyi // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 62-66.
	Головко Л.В. Високопоруваті наноструктуровані матеріали на основі місткових триалкілоксисиланів з високим вмістом аміногруп / Л.В. Головко, І.В. Тичинін, Ю.П. Гомза, О.М. Васильєв // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 67-75.
	Golovko L.V. High porosity nanostructured materials on the base of bridged trialkoxysilanes with high amides content / L.V. Golovko, I.V. Tychinin, Yu.P. Gomza, A.N. Vasiliev // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 67-75.
	Гончаров В.В. Властивості нанокомпозитів на основі сталі 12Х18Н10Т / В.В. Гончаров, В.О. Зажигалов // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 76-82.
	Goncharov V.V. Properties of nanocomposites on the basis of steel of 12Х18Н10Т / V.V. Goncharov, V.О. Zazhigalov // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 76-82.
	Гребенюк А.Г. Вплив модифікування акридином на електровідновлення молекулярного кисню на вуглецевих нанотрубках / А.Г. Гребенюк, Г.М. Загоровський, І.Г. Сидоренко, В.В. Лобанов // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 83-87.
	Grebenyuk A.G. Effect of modifying with acridine on electroreduction of modecular oxygen on carbon nanotubes / A.G. Grebenyuk, G.M. Zagorovsky, I.G. Sydorenko, V.V. Lobanov // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 83-87.
	Далакова Н.В. Залежність магніторезистивних характеристик пресованих порошків CrO2 від властивостей міжгранульних діелектричних прошарків / Н.В. Далакова, М.Г. Осмоловскій, О.М. Осмоловська, Б.І. Белевцев, Є.Ю. Біляєв // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 88-95.
	Dalakova N.V. Dependence of magnetoresistive characteristics for pressed CrO2 powders on the properties of intergranular dielectric layers / N.V. Dalakova, M.G. Osmolovsky, O.M. Osmolovskaya, B.I. Belevtsev, E.Yu. Beliayev // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 88-95.
	Zvyagintseva A.V. Doping electrolytic alloy by components raising degree of hydrogen absorbtion / A.V. Zvyagintseva, Yu.N. Shalimov  // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 96-102.
	Zvyagintseva A.V. Technology of metal structures preparing for hydrogen storage with the limited number of hydrogen traps / A.V. Zvyagintseva, Yu.N. Shalimov // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 103-108.
	Калюкова Є.М. Дослідження процесу адсорбції катіонів нікелю (ІІ) та міді (ІІ) на природних сорбентах / О.М. Калюкова, Н.М. Іванська // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 109-114.
	Kaljukova E.N. Studies of the adsorption process of nickel (II) and copper (II) cations by natural sorbents / E.N. Kajukova, N.N. Ivanskaya // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 109-114.
	Кардаш М.М. Синтез і властивості катіонообмінних мембран «Полікон» для електродіалізу / М.М. Кардаш, Г.В. Александров // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 115-121.
	Kardash M.M. Synthesis and properties of cation-exchange membranes
	Корний С.А. Квантово-химический расчет геометрической и электронной структуры малых бинарных нанокластеров платины / С.А. Корний // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С.122-127
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	Исследовано влияние ионногенных кислородсодержащих добавок (СаО, Na2SO4, Na2CO3, 0,6Na2CO3–0,4CaСО3, NaОН) на электрохимические свойства (электропроводность, вольт-амперные характеристики, электролиз) стибнита (Sb2S3). Установлено, что замена «традиционной» гетерополярной добавки (Na2S) в росплав стибнита на кислородсодержащие сопровождается аналогичными преобразованиями в транспорте тока материалов систем и характеризуются эффективным электролизом расплавов смешанных систем.
	Мустяца О.Н. Физико-химическое исследование процеса синтеза материалов системы сульфид сурьмы(ІІІ) – хлорид меди(I) / О.Н. Мустяца, В.Н. Янкович // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С.152-158.
	Методами предварительной термодинамической оценки возможности протекания процессов, гравиметрии, визуально-термического и рентгенофазового анализов, а также методом электропроводности исследовано взаимное влияние индивидуальных Sb2S3, CuСl на свойства их смесей во всем интервале составов при температурах – от комнатной до 900°С. На основе комплексного физико-химического исследования материалов системы Sb2S3 – CuCl в расплавленном и твердом состояниях разработан способ получения SbСl3.
	Носач Л.В. Будова та електронні спектри наноструктур срібла в композитах з високодисперсним кремнеземом / Л.В. Носач, А.Г. Гребенюк, Е.Ф. Воронин, Е.М. Пахлов, Е.И. Оранская // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 159-162.
	Nosach L.V. Structure and electronic spectra of silver nanostructures in composites with high disperse silica / L.V. Nosach, A.G. Grebenyuk, Е.F. Voronin, Е.М. Pakhlov, Е.I. Oranskaya // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 159-162.
	Пономарьова Л.М. Іонний обмін на органо-неорганічних нанокомпозитах / Л.М. Пономарьова, Ю.С. Дзязько, В.М. Бєляков, Ю.О. Литвиненко, М.М. Щербатюк // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 163-166.
	Ponomarova L.N. Ion exchange on organic-inorganic nanocomposites / L.N. Ponomarova, Yu.S. Dzyazko, V.N. Belyakov, Yu.А. Litvinenko, N.N. Shcherbatyuk // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 163-166.
	Потапенко Г.В. Фізико-хімічні та електрохімічні дослідження літій-марганцевої шпінелі, синтезованої цитратним методом / Г.В. Потапенко, С.І. Чернухін, І.В. оманова, С.О. Кириллов // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 167-171.
	Potapenko А.V. Physico-chemical and electrochemical properties of nanosized Li[Li0,033Mn1.967]O4, synthesized by a citric acid route / А.V. Potapenko, S.I. Chernukhin, I.V. Romanova, S.А. Kirillov // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 167-171.
	Руденко О.С. Неорганічні мембрани, модифіковані нанокомпозитом гідратованого діоксиду цирконію та оксинітрату вісмуту для селективного вилучення ионів F- з водних розчинів / О.С. Руденко, Ю.С. Дзязько, В.М. Бєляков, М.М. Циба, Ю.М. Юхін // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 172-175.
	Rudenko A.S. Inorganic membranes modified with nanocomposites of hydrated zirconium dioxide and bismuth oxynitrate for selective extraction of ions F- from Solutions / A.S. Rudenko, Yu.S. Dzyazko, V.N. Belyakov, N.N. Tsyba, Yu.M. Yukhin // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 172-175.
	Семченко Г.Д.1, Борисенко О.Н.1, Повшук В.В.2
	1. Сильвейра В. Коллоидная обработка антиоксидантов для манипулирования микроструктурой в MgО-С кирпиче / В. Сильвейра, Г. Фальк, Р. Клазен // Огнеупоры и техническая керамика. – 2010. – № 10. – С. 32–41.
	2. Углеродсодержащие модифицированные огнеупоры / Г.Д. Семченко, В.В. Повшук, Л.А. Анголенко, О.Н. Борисенко. – Харьков: Олейникова Ю.В., 2009. – 258 с.
	3. Исследование влияния модификаторов на свойства периклазоуглеродистых огнеупоров / О.Н. Борисенко, Г.Д. Семченко, В.В. Повшук (и др.( // Зб. Наук. праць ВАТ «УкрНДІВогнетривів ім. А.С. Бережного». – Харків: Каравела, 2009. – № 109. – С. 22–26.
	Семченко Г.Д. Роль створеного органо-неорганічного комплексу в нанозміцненні вуглецевої матриці периклазовуглецевих вогнетривів / Г.Д. Семченко, О.Н. Борисенко, В.В. Пошук // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 176-179.
	Semchenko G.D. A role of the created organo-neorganic complex is in workhardening of carbon matrix of periklazouglerodistykh refractoriess / G.D. Semchenko, O.N. Borisenko, B.B. Povshyk // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 176-179.
	Скогарева Л.С.
	1. Шрёдер Х.С. Полифосфаты в костной ткани / Х.С. Шрёдер, Л. Курц, В.Е. Мюллер и др. // Биохимия. – 2000. – Т. 65, № 3. – С. 353–361.
	2. Omelon S.J. Pelationships between Polyphosphate Chemistry, Biochemistry and Apatite Biomineralization / S.J. Omelon, M.D. Grynpas // Chem. Rev. – 2008. – V. 108, No. 11. – P. 4694–4715.
	3. Wang L. Calcium Orthophosphates: Crystallization and Dissolution / L. Wang, G.H. Nancollas // Chem. Rev. – 2008. – V. 108, No. 11. – P. 4628–4669.
	4. Баринов С.М. Керамические и композиционные материалы на основе фосфатов кальция для медицины / С.М. Баринов // Успехи химии. – 2010. – Т. 79, № 1. – С. 15–32.
	5. Kovaleva E.S. Bioresorbable carbonated hydroxyapatite Ca10-xNax(PO4)6-x(CO3)x(OH)2 powders for bioactive materials preparation / E.S. Kovaleva, M.P. Shabanov, V.I. Putlyaev et al. // Centr. Eur. J. Chem. – 2009. – V. 7, No. 2. – P. 168–174.
	6. Сафронова Т.В.Композиционная керамика, содержащая биорезорбируемую фазу / Т.В. Сафронова, В.И. Путляев, М.А. Шехирев и др. // Стекло и керамика. – 2007. – № 3. – С. 31–35.
	7. Bohner M. Calcium orthophosphates in medicine : from ceramics to calcium phosphate cements / M. Bohner // Injury. – 2000. – V. 31 (Suppl. 4). – P. 37–47.
	8. LeGeros R.Z. Calcium Phosphate-Based Osteoinductive Materials / R.Z. LeGeros // Chem. Rev. – 2008. – V. 108, No. 11. – P. 4742–4753.
	9. Narasaraju T.S.B. Review: Some physico-chemical aspects of hydroxyapatite / T.S.B. Narasaraju, D.E. Phebe // J. Mater. Sci. – 1996. – V. 31, No. 1. – P. 1–21.
	10. Tadic D. Mechanically stable implants of synthetic bone mineral by cold isostatic pressing / D. Tadic, M. Epple // Biomaterials. – 2003. – V. 24. – P. 4565–4571.
	Скогарева Л.С. Кальційполіфосфати - нові резорбовувані матеріали для біокераміки / Л.С. Скогарева // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 180-184.
	Skogareva L.S. Calcium Polyphosphates are a New Resorbable Materials for Bioceramics / L.S. Skogareva // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 180-184.
	Толстенко Д.П., Вяткина О.В.
	1. Гримм Р.Е. Минералогия глин / Р.Е. Гримм. – М.: Иностранная литература, 1959. – 454 с.
	2. Гугушвили В.И. Асканская группа бентонитовых месторождений ГССР / В.И. Гугушвили, Т.А. Магулария, И.У. Швелидзе, В.Г. Гвахария, К.И. Омиадзе // Литология и полезные ископаемые. – 1987. –  №3. – С. 71-87.
	3. Болдырев А.И. Инфракрасные спектры минералов / А.И. Болдырев. – М.: Недра, 1976. – 199 с.
	4. Толстенко Д.П. Методы исследования свойств бентонитов для их использования в виноделии / Д.П. Толстенко, О.В. Вяткина, Н.В. Толкачева, Д.С. Капитонов // Ученые записки Таврического национального университета им. В.И. Вернадского. Серия «Биология, химия». – 2006. – Т. 19 (58), №2. – С. 126-133.
	5. Таланян О.Р. Модифицированные сорбенты для осветления сусла и виноматериалов / О.Р. Таланян, В.Т. Христюк // Виноделие и виноградарство. – 2002. – №6. – С. 10–11.
	6. Воюцкий С.С. Коллоидная химия / С.С. Воюцкий. – М.: Наука, 1969. – 367 с.
	7. Булах А.Г. Минералогия с основами кристаллографии / А. Г. Булах. – М.: Недра, 1989. – 252 с.
	8. Вяткина О.В. Природа кислотно-основной и каталитической активності монтмориллонита в водной среде / О.В. Вяткина, Е.Д. Першина, К.А. Каздобин // Украинский химический журнал. – 2006. Т.72, №7-8. – С. 19-24.
	9. Тарасевич Ю.И. Адсорбция на глинистих минералах /Ю.И. Тарасевич, Ф.Д. Овчаренко. – К.: Наукова думка, 1975. – 498 с.
	10. Валуйко Г.Г. Технология виноградных вин / Г.Г. Валуйко. – Симферополь: Таврида, 2001. – 624 с.
	Толстенко Д.П. Порівняльний аналіз іонообмінних властивостей бентонітів, використовуваних у виноробстві / Д.П. Толстенко, О.В. Вяткіна // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 185-191.
	Tolstenko D.P. Сomparative analysis of ion-exchange properties of bentonites, used in vinemaking / D.P. Tolstenko, O.V. Vyatkina // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 185-191.
	Трунов А.М.
	1. Трунов А.М. Электрохимическая система на основе соединений железа для накопителей энергии / А.М. Трунов, М.В. Уминский // Современные методы в теоретической и экспериментальной электрохимии: Тез  докл. II Междунар. научно- тенич. конф. – Иваново. –  2010. – С. 240.
	2. Трунов А.М. Катодные материалы на основе оксидов Fe4+ для перезаряжаемых  ХИТ / А.М. Трунов, М.В. Уминский // 1 Укр. электрохим. съезд: Тез. докл.– Киев. – 1995 – С. 211.
	3. Макордей Ф.В. Электрофизические и электрохимические свойства системы оксидов железа и бария / Ф.В. Макордей, М.В. Уминский, А.М. Трунов и др. // Укр. хим. журнал, – 2003 – Т. 69, № 3–4, – С. 105–107.
	Trunov A. M. Fe4+ oxides based electrode materials for secondary electrochemical cells / A. M. Trunov // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 192-196.
	Федоренко А.А.1, Шитманюк А.И.2, Першина Е.Д.1, Федоренко А.М.1, Козик Г.П.1
	Федоренко А.О. Розробка електролізерів для синтезу сульфату титана(ІІІ) в сірчанокислих розчинах / А.О. Федоренко, О.І. Шитманюк, Є.Д. Першина, О.М. Федоренко, Г.П. Козік // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 197-201.
	Fedorenko A.A. Development of the device for electrolysis for the synthesis of titanium sulfate(III) in sulfuric acid solutions / A.A. Fedorenko, A.I. Shitmanyuk, E.D. Pershina, A.M. Fedorenko, G.P. Kozik // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 197-201.
	Чергинець В.Л. Вплив добавок Eu2+ на сцинтиляційні властивості монокристалів йодиду цезію / В.Л. Чергинець, Т.П. Реброва, Ю.М. Дацько, Р.П. Явецький, М.М. Косінов, В.Ю. Педаш // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 202-207.
	Cherginets V.L. The effect of Eu2+ on scintillation properties of CsI single crystals / V.L. Cherginets, T.P. Rebrova, Yu.N. Datsko, R.P. Yavetsky, N.N.Kosinov, V.Yu. Pedash // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 202-207.
	Чорненька Н.В. Гальванічні покриття паладієм із цис-діаспарагінатного комплексу паладію(II) / Н.В. Чорненька // Вчені записки Таврійського національного університету ім. В.І. Вернадського. Сєрія „Біологія, хімія”. – 2011. – Т. 24 (63), № 3. – С. 208-211.
	Chornenka N.V. Electroplating of palladium from cis-(bis)aspartato palladium(II) complex / N.V. Chornenka // Scientific Notes of Taurida V.Vernadsky National University. – Series: Biology, chemistry. – 2011. – Vol. 24 (63), No. 3. – Р. 208-211.

