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Изучено влияние иода на численность почвенных микроорганизмов, супрессивность и фитосанитарное 
состояние почвы в отношении основного возбудителя корневой гнили яровой пшеницы Bipolaris 

sorokiniana. Исследования проводили в Новосибирской области в учебно-опытном хозяйстве 

«Практик» Новосибирского ГАУ. Почвенный покров – чернозем выщелоченный. При возделывании 

яровой пшеницы сорта Обская 2 применяли основные технологические операции, соответствующие 

зональной системе земледелия. Предшественник – чистый пар. Иод входил в состав минерального 

удобрения Агроцен. Применение Агроцена положительно влияло на изучаемые параметры здоровья 

почвы, а также на рост и развитие растений яровой пшеницы. Выявлено фитосанитарное действие 

Агроцена против популяции Bipolaris sorokiniana в почве, также отмечено повышение уровня 

супрессивности почвы. Влияние иода на группы почвенных микроорганизмов было неоднозначным. 

Произошло увеличение числа почвенных сапротрофных грибов и актиномицетов в 2 раза, количество 

целлюлозолитических микроорганизмов увеличилось в 2,8 раза. Численность бактерий, усваивающих 

минеральные и органические формы азота, колебалось по вариантам. Растения яровой пшеницы 

благоприятно восприняли применение удобрения, биологическая урожайность в вариантах с 

применением Агроцена была максимальной, а развитие корневой гнили снижалось. 

Ключевые слова: Минеральное удобрение, фитосанитарное состояние, корневая гниль, урожайность. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Для России проблема иодного дефицита чрезвычайно актуальна, так как более 
70 % территории страны имеют недостаток иода в воде, почве и продуктах питания 

местного происхождения. Кроме того, избыток, недостаток или дисбаланс 
микроэлементов в системе почва-растение-животное (человек) негативно 

сказывается на здоровье населения, живущего в данном регионе [1, 2]. Иод является 

необходимым компонентом синтеза тиреоидных гормонов в щитовидной железе, 

регулирующих скорость биохимических реакций во всех клетках органов и тканей 

человека и животных [3, 4].  

Известно, что органическое вещество почвы играет доминирующую роль в 

процессах аккумуляции иода. Проведенные исследования в Западной Сибири 

показали, что наиболее бедны иодом почвы северных территорий. Подзолистые и 

дерново-подзолистые почвы средней и южной тайги, а также серые почвы северной 

лесостепи содержат иода значительно больше, однако его количество остается 

недостаточным. В зональных почвах лесостепной и степной зон – черноземах 
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содержание иода в гумусовом горизонте достаточное. При продвижении в зону 

сухих степей содержание иода в почвах снижается [5–8]. 

Одним из перспективных способов решения проблемы недостатка 
микроэлементов в почве, растениях, соответственно в пище животных и человека, 

является их применение в сельскохозяйственном производстве, в частности, 

агрохимический метод [9].  

Микроэлементы необходимы для нормального развития растений, однако 

потребность их выражается в небольших количествах, без которых они могут 
погибнуть или будут плохо развиваться. Это связано с тем, что микроэлементы 

входят в состав ферментов, витаминов, гормонов и влияют на их активность. 

Вопрос обогащения иодом растительной продукции в целях профилактики иодной 

недостаточности имеет научный интерес давно. Агрохимический способ 

обогащения растений микроудобрениями, содержащими иод, является 

перспективным, так как он позволяет перевести микроэлемент в безопасную и 

доступную форму, улучшить урожайность и качество растениеводческой продукции 

[1, 10].  

Микроудобрения на основе иода могут использоваться для повышения 

продуктивности культурных растений и качества урожая, для увеличения 

содержания в них микроэлементов, что в свою очередь приведет к улучшению 

микроэлементного статуса региона [11]. 

Яровая пшеница играет ведущую роль в мировом земледелии, занимая первое 
место по площади посева и валовому сбору зерна, и является основной 

продовольственной культурой в Российской Федерации. Важнейшей задачей 

современного растениеводства является повышение качественных и 

количественных показателей производства зерна яровой пшеницы. Введение в 

агротехнологию новых сбалансированных минеральных удобрений, 

обеспечивающих увеличение качества зерна и урожайности яровой пшеницы, 

оптимизацию плодородия почвы является актуальным и практически значимым 

[12]. 

Среди фитосанитарных проблем в технологиях возделывания яровой пшеницы 

особую значимость имеют корневые гнили, которые ежегодно снижают 
урожайность яровой пшеницы на 25 % и более, вызывая изреживание посевов, 

угнетение роста, нарушение динамики органогенеза растений, ухудшение 
формирования элементов структуры урожайности, значительное снижение качества 
продукции [13–16]. 

Действие иода на фитосанитарное состояние почвы в отношении основного 

возбудителя корневых гнилей яровой пшеницы, а также на микробиологическую 

активность и супрессивность в лесостепи Приобья изучено недостаточно. Поэтому 

исследования по изучению обогащения зерновых культур микроэлементами на 
почвах Западной Сибири имеют особую актуальность [17, 18]. 

В связи с вышесказанным, целью исследований являлась оценка влияния 

иодсодержащего удобрения Агроцен на компоненты почвенного биоценоза и 

развитие корневой гнили яровой пшеницы в лесостепи Приобья. 
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Влияние иода на фитосанитарное состояние почвы, ее микробиологическую  

активность, супрессивность изучали в учебно-опытном хозяйстве ФГБОУ ВО 

Новосибирского государственного аграрного университета «Практик». Почвенный 

покров – чернозем выщелоченный среднемощный среднегумусовый с содержанием 

гумуса 4,5–5,5 %, рН 6,6. 

При возделывании яровой пшеницы сорта Обская 2 применяли основные 
технологические операции, соответствующие зональной системе земледелия. 

Предшественник – чистый пар. Норма высева 5,5 млн шт/га. Перед посевом часть 

семян обрабатывали иодсодержащим удобрением (1 л/т). Глубина посева 3–4 см. 

Посев культуры осуществляли 20 мая сеялкой СС-11. Под предпосевную 

культивацию вносили минеральные удобрения – аммиачная селитра в дозе  

30 кг д.в./га. В течение вегетации одну половину площади опыта обрабатывали 

баковой смесью гербицидов Тигран (0,7 л/га) и Опричник (7 г/га), а другую 

половину – баковой смесью иодсодержащего удобрения (0,4 л/га) с этими 

гербицидами. Опрыскивание посевов проводили с помощью тракторного 

опрыскивателя ОПШ-15 с нормой расхода рабочего раствора 200 л/га.   

В качестве иодсодержащего удобрения использовали Агроцен. Агроцен – это 

жидкое минеральное иодсодержащее удобрение, с добавлением микроэлементов: 

калий, магний, селен, цинк (pH 6–7) [18]. 

Схема эксперимента представлена в таблице 1.  

 

Таблица 1 

Схема полевого эксперимента по изучению влияния Агроцена на показатели 

почвенного здоровья и растения яровой пшеницы 

 

№ 

п/п 

Вариант  

1 Необработанные семена (контроль) 

2 Необработанные семена +Агроцен по вегетации (0,4л/га) 

3 Обработанные семена Агроценом (1,0л/т) 
4 Обработанные семена Агроценом (1,0л/т) +Агроцен по вегетации (0,4 л/га) 

 

Лабораторные эксперименты проводили по общепринятым методикам. 

Численность микроорганизмов учитывали методом почвенных разведений [19], 

заселенность почвы конидиями Bipolaris sorokiniana – методом флотации [20, 21], 

учет корневой гнили по В. А. Чулкиной [21]. Определение супрессивности почвы 

проводили новым методом [22]. Биологическую урожайность яровой пшеницы 

считали по методике определения элементов структуры урожая [21].  

Статистическую обработку данных проводили методами дисперсионного и 

корреляционного анализов [23] с использованием пакетов программ SNEDECOR 

[24] и STATISTICA 6.0 для Windows. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Внедрение адаптивно-ландшафтных систем и биологизации земледелия,  

оптимизации управления в агроэкосистемах режимами и балансом биофильных 

элементов, органического вещества, иные ландшафтно-мелиоративные 
мероприятия, в том числе минеральных удобрений, требует комплексной оценки 

здоровья почв по фитосанитарным и экологическим параметрам, среди которых 

важную роль играют показатели заселенности зональных почв патогенными 

микромицетами [5, 10, 25–27]. Высокий инфекционный потенциал возбудителей 

корневых гнилей в почве обусловливает сезонную и многолетнюю динамику 

эпифитотического процесса и является решающим стартовым фактором развития 

почвенных инфекций [28]. 

Мы использовали показатель почвенной плотности конидий B. sorokiniana в 

качестве индикатора, отражающего влияние Агроцена на фитопатогенный 

микоценоз почвы, ее микробиологическую активность и супрессивность (табл. 2–5). 

Из данных таблицы 2 видно, что биоценоз почвы насыщен конидиями 

B. sorokiniana. Превышение ПВ (30 шт./1 г возд.-сух. почвы) в среднем по образцам 

составило 2,7 раза. Самая высокая плотность конидий патогенного микромицета в 

почве отмечена в контрольном варианте. 

 

Таблица 2  

Влияние Агроцена на плотность конидий B. sorokiniana в почве 

 

№ 

п/п 

 

Вариант  
Общее число 

конидий/1 г. 
возд.-сух. 

почвы 

Доля 

деградированных 

конидий, % 

1 Необработанные семена (контроль) 105 24,0 

2 Необработанные семена + 

Агроцен по вегетации (0,4л/га) 

75 67,0 

3 Обработанные семена  

Агроценом (1,0л/т) 
80 24,0 

4 Обработанные семена Агроценом 

(1,0л/т) +Агроцен по вегетации (0,4 л/га) 

55 39,0 

НСР05 4,7  

 

Превышение ПВ в фазу полной спелости яровой пшеницы составило 3,5 раза, 

что соответствует уровню эпифитотии. Максимальная доля деградированных 

конидий в популяции фитопатогена отмечена в вариантах с применением Агроцена 
по вегетации.  

Высокий инфекционный потенциал Bipolaris sorokiniana в почве обусловлен 

ежегодным массовым размножением фитопатогена на прикорневых листьях 

пшеницы, начиная с фазы налива культуры и хорошей выживаемостью конидий на 
растительных остатках [29, 30].  
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Плотность конидий B. sorokiniana в варианте с обработанными Агроценом 

семенами была (более чем в 2 раза) выше по сравнению с вариантом (обработанные 
семена + Агроцен). Минимальная плотность конидий отмечена также в этом 

варианте. Биологическая эффективность при двойном применении Агроцена 
(обработанные семена + Агроцен) составила 48 %, при применении Агроцена в 

течение вегетации биологическая эффективность составила 29 %. 

Это объясняется тем, что применение минерального удобрения на основе иода 
повысило устойчивость вегетирующих растений к фитопатогену, а также 
произошла дезинфекция семян при их обработке и в почве. Об этом говорит и 

невысокое поражение растений корневыми гнилями (табл. 3).  

 

Таблица 3  

Влияние Агроцена на развитие корневой гнили яровой пшеницы сорта 

Обская 2 в середине вегетации, % 

 

Среднее по органам 

Вариант Перв. 

корни 

Эпико-

тиль 

Втор. 

корни 

Осн. 

стебля 

Среднее 

по 

растению 

Необработанные семена 
(контроль) 

7,2 7,9 7,3 2,7 6,3 

Необработанные семена + 

Агроцен по вегетации (0,4л/га) 

6,7 6,7 7,3 2,1 5,7 

Обработанные семена  

Агроценом (1,0л/т) 
3,1 5,5 3,6 1,9 3,5 

Обработанные семена Агроценом 

(1,0л/т) + Агроцен по вегетации 

(0,4 л/га) 

2,4 

 

2,6 

 

2,6 

 

1,7 

 

2,3 

НСР05  2,2 

 

В середине вегетации развитие корневой гнили яровой пшеницы в условиях 

применения Агроцена было на низком уровне. Ни в одном их вариантов не был 

достигнут порог вредоносности (ПВ=15 %). 

Максимальное развитие болезни отмечено в варианте с необработанными 

семенами – 6,3 %, минимальное развитие болезни –  в варианте с обработанными 

семенами и примененным Агроценом по вегетации. Поражение подземных органов 

было примерно на одном уровне 4,9–5,8 %, что также ниже ПВ. Минимально было 

поражено основание стебля растений. Биологическая эффективность Агроцена в 

варианте с его двойным применением по сравнению с контрольным вариантом 

составила 63,5 %.  

К концу вегетации развитие корневой гнили усилилось, однако ПВ ни в одном 

из вариантов не был достигнут (табл. 4). 

В контрольном варианте развитие болезни составило 14,6 %. Оно было 

максимальным, минимальным – в варианте с обработанными семенами и Агроценом 

по вегетации – 9,7 %. Биологическая эффективность Агроцена составила 33,6 %.  
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Согласно литературным данным, сезонная динамика развития корневой гнили 

яровой пшеницы с резким усилением ЭП болезни на начальных фазах развития 

растений, предъявляет повышенные требования к качеству семян и технологии их 

посева. Для преодоления критического для растений периода развития, когда они 

наиболее восприимчивы к биотическим и абиотическим стрессорам, следует 
максимально повышать качество семян агротехническими (калибровка, обогрев) и 

химическими (протравливание, регуляторы роста) приемами, а также рациональное 
применение удобрений [13, 28]. 

 

Таблица 4 

Влияние Агроцена на развитие корневой гнили яровой пшеницы сорта 

Обская 2 в конце вегетации, % 

 

Среднее по органам 

Вариант Перв. 

корни 

Эпико-

тиль 

Втор. 

корни 

Осн. 

стебля 

Среднее 

по 

растению 

Необработанные семена (контроль) 13,1 10,6 11,3 9,5 14,6 

Необработанные семена + 

Агроцен по вегетации (0,4л/га) 

15,8 13,5 14,0 12,2 12,7 

Обработанные семена  

Агроценом (1,0л/т) 
22,8 20,5 19,6 14,5 12,3 

Обработанные семена Агроценом 

(1,0л/т) + Агроцен по вегетации (0,4 

л/га) 

6,5 4,7 6,0 2,7 9,7 

НСР05  8,2 

 

Была выявлена высокая корреляционная зависимость между плотностью 

конидий B. sorokiniana в почве и развитием корневой гнили яровой пшеницы в 

середине (r= 0,812±0,412) и в конце вегетации (r=0,969±0,174), что свидетельствует 
о тесной связи обсуждаемых показателей в лесостепи Приобья.  

По литературным данным применение минеральных удобрений может 
увеличивать супрессивность и микробиологическую активность почвы [1, 15]. 

Заселенность почв фитопатогенами была тесно связана с показателем 

супрессивности, поэтому были проведены учеты этого показателя (табл. 5).  

Согласно данным таблицы, уровень супрессивности почвы возрастал во всех 

вариантах, где был применен Агроцен. Максимальный уровень супрессивности 

отмечен в варианте с обработанными семенами и Агроценом по вегетации, что 

говорит о его благоприятном действии на почвенных антагонистов. Уровень 

супрессивности почвы был на среднем и сильном выраженном уровне. Выявлена 
высокая отрицательная зависимость между плотностью конидий B. sororkiniana в 

почве и ее супрессивностью r=-0,965±0,184, что говорит о важной роли 

антагонистов в контроле почвенных инфекций. 

Микроорганизмы – очень чуткие индикаторы, резко реагирующие на 
различные изменения в среде. 
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Таблица 5 

Супрессивность почвы против Bipolaris sorokiniana в условиях применения 

Агроцена, % 

 

Bipolaris sorokiniana
 

Вариант 
абс. отклонение 

Необработанные семена (контроль) 51,9 - 

Необработанные семена + 

Агроцен по вегетации (0,4л/га) 

56,9 9,6 

Обработанные семена  

Агроценом (1,0л/т) 
57,8 11,4 

Обработанные семена Агроценом (1,0л/т) + Агроцен 

по вегетации (0,4 л/га) 

65,4 26,0 

НСР05 0,6  

 

Отсюда высокая динамичность микробиологических показателей. Согласно 

исследованиям Синдиревой А. В и др. [17] действие иода на группы почвенных 

микроорганизмов было неоднозначным. Так, благоприятнее всего микроэлемент 
влиял на численность олигонитрофилов, она возрастала при небольших 

концентрациях иода. Иод благоприятно воздействовал и на нитрификаторов, их 

численность возрастала в среднем на 18,6 % по сравнению с контролем. Однако, 

количество целлюлозоразрушающих микроорганизмов под влиянием иода 
снижалось. Действие этого микроэлемента положительно сказалось и на 
увеличении числа микроскопических грибов.  

Влияние Агроцена на группы почвенных микроорганизмов на выщелоченном 

черноземе представлено в таблицах 6–7.  

 

Таблица 6 

Численность микроскопических грибов в почвенных образцах в условиях 

применения Агроцена, КОЕ/г почвы 

 

Грибы 
Вариант 

ЧА×10
4 ГС×10

5 

Необработанные семена (контроль) 11,7 19,0 

Необработанные семена + 

Агроцен по вегетации (0,4л/га) 

20,0 22,7 

Обработанные семена  

Агроценом (1,0л/т) 
24,7 24,3 

Обработанные семена Агроценом (1,0л/т) +Агроцен по 

вегетации (0,4 л/га) 
23,0 53,3 

НСР05 1,4 1,4 

*ЧА – агар Чапека; ГС – среда Гетчинсона   
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Результаты исследований свидетельствуют о значительном влиянии иода на 
численность микроскопических грибов. Сапротрофные микромицеты на ЧА в 

максимальном количестве были представлены в варианте с обработанными семенами 

и варианте с двойным применением Агроцена. Их число увеличилось в среднем в 2 

раза. Численность грибов на ГС была максимальной в варианте с двойным 

применением Агроцена. Их количество увеличилось в 2,8 раза по сравнению с 
вариантом без применения иодсодержащего удобрения. Таким образом, применение 
препарата Агроцен способствует увеличению численности микромицетов в почве. 

Коэффициенты корреляции между развитием корневой гнили яровой пшеницы 

и численностью грибов на ЧА равен r=-0,659±0,451, между развитием корневой 

гнили яровой пшеницы и количеством грибов на ГС r=-0,928±0,263. Действие иода 
на почвенных бактерий и актиномицетов представлено в таблице 7.  

 

Таблица 7 

Численность бактерий и актиномицетов в образцах в условиях  

применения Агроцена, КОЕ/г почвы 
 

Бактерии Актиномицеты  
Вариант 

КАА×10
5 МПА×10

5
 КАА×10

5
 

Необработанные семена (контроль) 26,7 17,0 - 

Необработанные семена + 

Агроцен по вегетации (0,4л/га) 

63,7 34,7 5,7 

Обработанные семена  

Агроценом (1,0л/т) 
28,3 19,7 8,0 

Обработанные семена Агроценом 

(1,0л/т) +Агроцен по вегетации (0,4 л/га) 
52,7 19,3 10,0 

НСР05 5,3 1,1 1,7 

*КАА – крахмало-аммиачный агар 

МПА – мясопептонный агар 

   

 

Максимальная численность почвенных бактерий, потребляющих как 

минеральный, так и органический азот отмечена в варианте с применением 

Агроцена по вегетации. Увеличение составило 2,4 и 2 раза соответственно. Их 

минимальная численность представлена в варианте без применения 

иодсодержащего удобрения. Коэффициент корреляции между численностью 

микроорганизмов, потребляющих минеральные формы азота, и развитием корневых 

гнилей яровой пшеницы составил r= -0,491±0,615, что свидетельствует о наличии 

умеренной отрицательной связи между этими показателями.  

Количество почвенных актиномицетов также возрастало после применения 

удобрения. Эта группа почвенных микроорганизмов характеризуется значительно 

более медленным ростом и весьма устойчива ко многим негативным воздействиям 

со стороны среды. Учитывая, что актиномицеты играют важную роль в процессе 
почвообразования и участвуют в разложении недоступных для бактерий трудно 

гидролизуемых соединений, это может приводить к повышению плодородия почвы. 

Так, в варианте без применения Агроцена актиномицетов вообще не выявлено. 
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Далее по вариантам идет нарастание их численности. Коэффициент корреляции 

между количеством актиномицетов и развитием корневых гнилей яровой пшеницы 

составил r = -0,929±0,261, что свидетельствует о наличии высокой отрицательной 

связи между этими показателями. 

Полученные результаты биологической урожайности яровой пшеницы 

представлены в таблице 8. 
 

Таблица 8 

Урожайность яровой пшеницы сорта Обская 2 в условиях применения 

Агроцена 
 

Вариант 
Биологическая 

урожайность, ц/га 

Необработанные семена (контроль) 29,1 

Необработанные семена + 

Агроцен по вегетации (0,4л/га) 
35,3 

Обработанные семена  

Агроценом (1,0л/т) 
38,1 

Обработанные семена Агроценом (1,0л/т) +Агроцен по 

вегетации (0,4 л/га) 
47,5 

НСР05 6,2 
 

Данные таблицы свидетельствуют, что урожайность в значительной мере 
зависела от применения иодсодержащего удобрения. Наиболее высокой 

урожайность была после двойного применения Агроцена, она превышала 
контрольный вариант без обработки удобрением на 63,5 %. Выявлена высокая 

отрицательная корреляционная зависимость между развитием корневой гнили 

яровой пшеницы и урожайностью (r=-0,997±0,049), между урожайностью и 

плотностью конидий B. sorokiniana в почве (r=-0,951±0,217), что еще раз 
подтверждает необходимость поддержания благоприятного фитосанитарного 

состояния почвы для реализации продукционного потенциала яровой пшеницы. 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Применение иодсодержащего удобрения Агроцен положительно влияет на 
изучаемые параметры здоровья почвы, а также на рост и развитие яровой 

пшеницы. 

2. Применение Агроцена снижает плотность конидий B. sorokiniana, увеличивает 
уровень супрессивности почвы. Выявлена высокая отрицательная зависимость 

между плотностью конидий B. sororkiniana в почве и ее супрессивностью r=-

0,965±0,184, что говорит о важной роли антагонистов в контроле почвенных 

инфекций. 

3. Внесение препарата Агроцен повышает численность почвенных 

микроорганизмов. Максимальное увеличение количества бактерий, 

усваивающих органические и минеральные формы азота, отмечено в варианте с 

применением препарата по вегетации. 



ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ИОДСОДЕРЖАЩЕГО УДОБРЕНИЯ НА ПОЧВУ … 

 
 
 

 

173 

4. За счет внесения препарата Агроцен развитие корневых гнилей не достигает 
ПВ. Выявлены средние и высокие отрицательные зависимости между 

развитием корневой гнили и численностью грибов на ЧА (-0,659±0,45)1, между 

развитием корневой гнили и количеством грибов на ГС (-0,928±0,263), между 

развитием корневой гнили и супрессивностью почвы (-0,965±0,184). 

5. Урожайность в значительной мере зависела применения иодсодержащего 

удобрения. Наиболее высокой урожайность была после двойного применения 

Агроцена, она превышала контрольный вариант без внесения удобрения на 
63,5 %. 
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The effect of iodine on the number of soil microorganisms, suppressiveness and 

phytosanitary condition of the soil in relation to the main causative agent of root rot of 

spring wheat Bipolaris sorokiniana was studied. The research was carried out in the 

Novosibirsk region. The soil cover is leached chernozem. When cultivating spring wheat 

of the Ob 2 variety, the main technological operations corresponding to the zonal system 
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of agriculture were used. The predecessor is pure steam. Iodine was part of the mineral 

fertilizer Agrotsen.  

The purpose of this study is to assess the effect of the iodine-containing fertilizer 

Agrotsen on the components of soil biocenosis and the development of root rot of spring 

wheat in the forest-steppe of the Ob region. 

The use of Agrotsen positively influenced the studied parameters of soil health, as 

well as the growth and development of spring wheat. 

The phytosanitary effect of Agrotsen against the Bipolaris sorokiniana population in 

the soil was revealed, and an increase in the level of soil suppressiveness was also noted. 

According to our research, the biocenosis of the soil is saturated with Bipolaris 

sorokiniana conidia. Exceeding the threshold of harmfulness on average by samples was 

2.7 times. The highest density of conidia of pathogenic micromycetes in the soil was noted 

in the control variant.  

Due to the introduction of the Agrotsen, the development of root rot of spring wheat 

did not reach the threshold of harmfulness during the growing season. A high correlation 

was revealed between the density of Bipolaris sorokiniana conidia in the soil and the 

development of spring wheat root rot (r= 0.812±0.412; r=0.969±0.174), which indicates a 

close relationship between the discussed indicators in the forest-steppe of the Ob region. 

The level of soil suppression increased in all variants where Agrotsen was used. The 

maximum level of suppressiveness was noted in the variant with treated seeds and 

Agrotsen for vegetation, which indicates its beneficial effect on soil antagonists. The level 

of the suppressive capacity of the soil was at an average and strongly pronounced level. A 

high negative relationship was revealed between the density of Bipolaris sorokiniana 

conidia in the soil and its suppressiveness (r=-0.965=0.184), which indicates the important 

role of antagonists in the control of soil infections. 

The number of saprotrophic micromycetes increased by an average of 2 times, the 

number of cellulolytic microorganisms increased by 2.8 times compared to the control variant. 

The number of soil bacteria and actinomycetes increased due to the introduction of Agrotsen. 

Correlation coefficients were determined between the number of soil microorganisms and the 

development of root rot (-0,659±0,45; -0,928±0,263; -0,965±0,184), which indicates the 

presence of a high negative relationship between these indicators. 

The yield of spring wheat largely depended on the use of iodine-containing fertilizer. 

The highest yield was after the double application of Agrotsen, it exceeded the control 

version without fertilizer treatment by 63.5 %. 

Keywords: Mineral fertilizer, phytosanitary condition, root rot, yield. 
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