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Основным местом синтеза щелочной фосфатазы являются энтeроциты кишечника. Этот фермент 

способствует транспорту через мембрану энтероцитов глюкозы и других мономеров, а также участвует 

в реакции фосфорилирования. Щелочная фосфатаза участвует в поддержании гомеостаза, регуляции 

роста и адаптации организма к условиям внешней среды. Объектом исследования были животные 

голштинизированной черно-пестрой, симментальской, абердин-ангусской и помесей симментальской х 

абердин-ангусской. Исследования проводились в период от рождения телочек и до их отела. В 

образцах крови определяли активность щелочной фосфатазы. Установлено, что в период роста и 

прогрессирования стельности активность щелочной фосфатазы постепенно увеличивается. 

Максимальные значения активности этого фермента наблюдаются в конце стельности. Во все  

периоды опыта от рождения телочек до окончания их стельности относительно более высокие 

показатели активности щелочной фосфатазы наблюдаются у телочек симментальской и черно-пестрой 

пород по отношению к данным абердин-ангусской породы и помесей (абердин-ангусской х 

симментальской). 
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ангусская и помеси (симментальской х абердин-ангусской), щелочная фосфатаза. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Щелочная фосфатаза синтезируется энтероцитами кишечника и участвует в 

транспорте через мембрану энтероцитов глюкозы и других мономеров, а также в 

реакции фосфорилирования [1]. Этот фермент имеет способность к регуляции 

дифференцировки остеобластов и служит для них особым маркером [2]. Резкое 

изменение активности этого фермента наблюдается при патологических состояниях 

организма животного, связанных с нарушением кровоснабжения органов, в том 

числе почках, легких, патологиях роста костей [3]. При низкой активности этого 

фермента в организме происходит недостаток магния и цинка, наблюдается 

белковая недостаточность [4]. Щелочная фосфатаза участвует в поддержании 

гомеостаза, регуляции роста и адаптации организма к условиям внешней среды [5, 

6]. Вместе с тем в литературе недостаточно сведений об особенностях активности 

щелочной фосфатазы в онтогенезе и в связи и породной принадлежностью крупного 

рогатого скота [7–10]. 

Целью исследования является изучение динамики активности щелочной 

фосфатазы в онтогенезе (от рождения до конца стельности) у разных пород 
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крупного рогатого скота (голштинизированной черно-пестрой, симментальской, 

абердин-ангусской и помесей симментальской х абердин-ангусской). 
 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Научно-производственные опыты проведены на клинически здоровых 

животных голштинизированной черно-пестрой, симментальской, абердин-

ангусской и помесей симментальской х абердин-ангусской. Для исследования было 

сформировано 4 группы животных по 10 голов в каждой исследуемых пород. 

Исследования проводились в период от рождения телочек до их отела. Во время 

опыта животные содержались в одинаковых условиях. Рацион кормления 

соответствовал зоотехническим нормам и соответствовал их физиологическому 

состоянию. Кровь отбирали из хвостовой вены до утреннего кормления у телочек 

при рождении в 3,6,12 и 15 месяцев, а во время стельности ежемесячно. В образцах 

крови определяли активность щелочной фосфатазы, на биохимическом анализаторе 

«Saphire-400» с использованием реактивов фирмы «BioSistems»Полученные 

результаты были подвергнуты биометрической обработке. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Полученные материалы исследования активности щелочной фосфатазы у 

телочек от рождения до 15-ти месячного возраста представлены на рисунке 1. 
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Рис. 1. Динамика щелочной фосфатазы у телочек разных пород. 

 

Как видно из представленных данных при рождении подопытные телочки 

имели примерно одинаковую активность щелочной фосфатазы в крови. Так у 
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телочек черно-пестрой и симментальской породы активность фермента при 

рождении была одинаковой и составляла 0,75±0,03 мккат/л., у абердин-ангусской 

0,73±0,03 мккат/л., а у помесных животных 0,74±0,04 мккат/л. К 3-х месячному 

возрасту активность щелочной фосфатазы у подопытных животных существенно не 

изменилась.  

К 6-ти месячному возрасту уровень активности  фермента у всех подопытных 

животных существенно увеличился и составил у черно-пестрой породы 

0,90±0,04 мккат/л., у симментальской 0,87±0,03 мккат /л., у помесных животных 

0,80±0,03 мккат /л. У абердин-ангусских телочек этот показатель был гораздо ниже 

и составлял 0,71±0,04 мккат/л. По отношению к черно-пестрым телочкам эти 

различия были статистически достоверными (Р<0,05). В дальнейшем с увеличением 

возраста телочек активность фермента постепенно увеличивалась. В 12-ти месячном 

возрасте статистически достоверные различия были отмечены по отношению к 

черно-пестрой и симментальской породам у абердин-ангусской породы и помесей, у 

которых активность фермента была ниже по отношению к симментальской и черно-

пестрой породам (Р<0,05). В 15-ти месячном возрасте активность фермента у 

телочек была максимальной и составила у черно-пестрой породы 1,22±0,05 мккат/л., 

у симментальских 1,21±0,04 мккат/л., у абердин-ангусских телочек и у помесей этот 

показатель был одинаковым и составил 1,06±0,05 мккат/л. Эти различия были 

статистически достоверными по отношению к данным черно-пестрой и 

симментальской пород (Р<0,05). В дальнейшем наблюдение за животными в период 

стельности свидетельствует о том, что активность щелочной фосфатазы была также 

подвержена значительным изменениям. 
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Рис. 2. Динамика щелочной фосфатазы у нетелей разных пород. 
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Из данных приведенных на рисунке 2 видно, что незначительно более высокие 

показатели активности щелочной фосфатазы были у телочек черно-пестрой и 

симментальской пород по отношению к абердин-ангусской породе и помесям. Эти 

различия были статистически достоверными (Р<0,05). На первом месяце стельности 

активность фермента у черно-пестрых нетелей составляла 1,3±0,05 мккат/л., у 

симментальских 1,25±0,04 мккат/л., у абердин-ангусской породы 1,15±0,05 мккат/л., 

у помесей 1,14±0,05 мккат/л. К 2-х месячной стельности активность фермента 

существенно не изменилась. К 3-ему месяцу стельности наблюдалось 

незначительное увеличение активности щелочной фосфатазы. У черно-пестрых 

нетелей в этот период стельности активность щелочной фосфатазы составляла 

1,32±0,05 мккат/л., у симментальских 1,28±0,04 мккат/л., у абердин-ангусской 

породы 1,14±0,04 мккат/л., у помесей 1,17±0,04 мккат/л. У абердин-ангусских 

нетелей и у помесей по отношению к черно-пестрой и симментальской породам 

различия были статистически достоверными (Р<0,05). В дальнейшем с увеличением 

срока стельности активность щелочной фосфатазы у всех подопытных животных 

постепенно увеличивалась и своего максимального значения достигала на  9 месяце 

стельности. В этот период стельности  активность фермента у черно-пестрой 

породы составляла 1,7±0,06 мккат/л., у симментальской 1,6±0,07 мккат/л. У 

абердин-ангусских нетелей и у помесей активность фермента была ниже и 

составляла 1,5±0,05 мккат/л., и 1,48±0,06 мккат/л., соответственно. По отношению к 

черно-пестрой породе различия были статистически достоверными (Р<0,05). 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. С увеличением возраста телочек и срока их стельности независимо от их 

породной принадлежности активность щелочной фосфатазы постепенно 

увеличивается и своего максимального значения достигает в конце стельности.  

2. Во все периоды опыта от рождения телочек до окончания их стельности 

относительно более высокие показатели активности щелочной фосфатазы 

наблюдаются у телочек симментальской и черно-пестрой пород по отношению 

к данным абердин-ангусской породы и помесей (абердин-ангусской х 

симментальской). 
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Alkaline phosphatase is synthesized by intestinal enterocytes and participates in the 

transport of glucose and other monomers through the membrane of enterocytes, as well as 

in the phosphorylation reaction. This enzyme has the ability to regulate osteoblast 

differentiation and serves as a special marker for them. A sharp change in the activity of 

this enzyme is observed in pathological conditions of the animal's body associated with 

impaired blood supply to organs, including kidneys, lungs, and bone growth pathologies. 

With low activity of this enzyme in the body, there is a lack of magnesium and zinc, 

protein deficiency is observed. Alkaline phosphatase is involved in maintaining 

homeostasis, regulating growth and adapting the body to environmental conditions. At the 

same time, there is insufficient information in the literature about the peculiarities of 

alkaline phosphatase activity and the breed affiliation of cattle. 

Scientific and production experiments were carried out on clinically healthy animals 

of Holstein black-and-white, Simmental, Aberdeen-Angus and crossbreeds of Simmental 

x Aberdeen-Angus. For the study, 4 groups of animals were formed with 10 heads in each 

of the studied breeds. The studies were conducted in the period from the birth of chicks to 

their calving. During the experiment, the animals were kept in the same conditions. The 

feeding ration corresponded to zootechnical norms and corresponded to their 

physiological state. Blood was taken from the caudal vein before morning feeding from 

chicks at birth at 3,6,12 and 15 months, and during pregnancy monthly. The activity of 

alkaline phosphatase was determined in blood samples using a biochemical analyzer 
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"Saphire 400" using reagents from BioSistemsThe obtained results were subjected to 

biometric processing. 

With an increase in the age of heifers and the duration of their pregnancy, regardless 

of their breed affiliation, the activity of alkaline phosphatase gradually increases and 

reaches its maximum value at the end of pregnancy. In all periods of the experiment from 

the birth of heifers to the end of their pregnancy, relatively higher indicators of alkaline 

phosphatase activity are observed in heifers of the Simmental and black-and-white breeds 

in relation to the data of the Aberdeen-Angus breed and crossbreeds (Aberdeen-Angus x 

Simmental). 

Keywords: heifers, heifers, Holstein black-and-white, Simmental, Aberdeen-Angus 

and crossbreeds (Simmental x Aberdeen-Angus), alkaline phosphatase. 
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